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1. Bendrieji duomenys

PoZeminio vandens monitoringo tinklas

Siauliy m. savivaldybés poZeminio vandens monitoringo tinkla $iuo metu sudaro 27 tyrimo
taskai. | gruntinio (kvartero) vandens sluoksnj jrengta 16 tyrimo tasky, i§ jy 9 yra specialts
monitoringo greZiniai ir 7 gyventojy Sachtiniai $uliniai. [ kvartero tarpmoreninius sluoksnius yra

jrengti 7 monitoringo tadkai, i§ jy yra 3 special@is monitoringo ir 4 poZeminio vandens gavybos

greziniai. | vir§utinio permo sluoksnj jrengti 4 tyrimo taskai — 1 specialiai monitoringui ir 3

eksploataciniai greZiniai.

2017 m. monitoringo tyrimai buvo atlikti 25-iuose monitoringo tinklo taSkuose. Jokie
tyrimai neatlikti tik dvejuose monitoringo greZiniuose, jrengtuose j gruntinj vandeningaji sluoksnj

(1 pav., 1 lentele).

1 lentelé. Siauliy m. savivaldybés poZeminio vandens monitoringo tinklas

Grezginio/Sulinio numeriai LKS-94 koordinatés , Vandeningas
: E z Adresas Tasko tipas :
| registro | pirminis | papild. X | Y sluoksnis
2017 metais tirti monitoringo taSkai
= i 30s |ValanGiaus g. 16 6200 543 | 456 360 |Sulinys gruntinis
- — 44s |Pagégiyg. 13 6198 829 | 456361 |Sulinys gruntinis
- - Pb6s |Pabaliy g. 6 6197906 | 458 687 |Zulinys gruntinis
— — 12-2s |KraZiy g. 19a 6199 258 | 457 094 |3ulinys gruntinis
- - 15 [Margiy g. 20 6195247 | 460 132 |3ulinys gruntinis
— - 50s |Pasvalio g. 50a 6202586 | 458 743 |3ulinys gruntinis
1702 1120 1657 |Ragainés g. 6 198 505 | 457 575 |monitoringo grez. | gruntinis
1701 1117 1656 |Uosiy g. 6200116 | 457980 |monitoringo greZ. | gruntinis
2362 1113 1652 |J].Basanavi¢iaus g. 6203759 | 457 528 |monitoringo greZ. | gruntinis
2364 1115 1654 |Spindulio g. 6201876 | 458359 |monitoringo greZ. |gruntinis
35849 24 — | Protitiny g. 6197921 | 461 909 |monitoringo greZ. |gruntinis
35854 73 — | Pro&iany g. 6195491 | 463 237 |monitoringo greZ. |gruntinis
60138 | 60138 | Nr.1 [Elniog. 17 6199 554 | 458342 |monitoringo grez. |gruntinis
60139 | 60139 | Nr.2 |Elniog. 17 6199 565 | 458317 |monitoringo greZ. |gruntinis
1700 1116 1655 |Uosiy g. 6200117 | 457981 |monitoringo greZ. |tarpmoreninis
2361 1112 1651 |J.Basanavitiaus g. 6203759 | 457527 |monitoringo greZ. |tarpmoreninis
2363 1114 1653 | Spindulio g. 6201 875 | 458360 |monitoringo greZ. |tarpmoreninis
43328 — —  |Pasvalio g. 50a 6202 583 | 458 747 |gavybos greZ. tarpmoreninis
13571 | 5828 — 6202312 | 455568 |gavybos greZ. tarpmoreninis
17366 | 5962 - 6200442 | 456490 |gavybos grez. tarpmoreninis
26565 | 6302 - 6197706 | 452765 |gavybos grez. tarpmoreninis
21265 1M 26 |Uosiyg. 6200116 | 457984 |monitoringo grez. |permo
3255 4910 — | Aleksandrija, Siauliy raj.| 6 199201 | 460 790 |gavybos grez. permo
20699 [ 6034 —  |J.Basanavitiaus g. 101a | 6202887 | 457339 |gavybos greZ. permo
26596 | 26596 — | Aerouosto g. 11 6197205 | 460066 |gavybos grez. permo
2017 metais netirti monitoringo taskai
35845 18 — |Protiiny g. 6195526 | 463 363 |monitoringo greZ. | gruntinis
- — 165 |Sodo g. 45 6202240 | 456327 |3ulinys gruntinis
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1 pav. Pozeminio vandens monitoringo tinklas
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2015 metais savivaldybés monitoringo tinklas buvo papildytas dviem greZiniais 60139 ir
60138, jrengtais j gruntinj vandeningaji sluoksnj ir skirtais tar§os sklaidos stebéjimams sutvarkytoje
buvusio AB ,,Elnias* ody fabriko teritorijoje.

Monitoringo gr. 35845 tyrimo metu 2017 mety gruodzio mén. aptikti nepavyko, todél
tyrimai jame neatlikti. Sis greZinys, kuris buvo skirtas tarSos sklaidos kontrolei Zokniuose,
greitiausiai yra sunaikintas.

Miesto monitoringo tinklas jrengtas taip, kad dvejose vietose (Pasvalio g. ir Spindulio g.)
biity galima stebéti gruntinio ir tarpmoreninio, o vienoje vietoje (Uosiy g.) visus tris (gruntinio,

tarpmoreninio ir vir§utinio permo) vandeningus sluoksnius.

DirvoZemio monitoringo tinklas
Pilng dirvoZemio monitoringo tinklg sudaro 25 dirvoZemio tyrimo vietos, iSdéstytos visame
Siauliy mieste. Ataskaitiniais 2017 metais dirvozemio méginiai buvo istirti keturiose tyrimo vietose

(2 pav., 2 lentelé).

2 lentele. DirvoZemio meginiy paémimo viety duomenys

Centro koordinatés
Numeris Adresas LKS-94 koord. sistema
x | y
2017 m. tirtos monitoringo vietos
D-1 Palangos — Karkly g. sankryza 6202 763 455217
D-2 J. J. Basanavi¢iaus g. 146-148 6 202 993 457 492
D-3 Marijampolés/ Klaipédos g. sankryZa 6 202 445 456 522
D-4 Spindulio g. 7 ' 6 201 983 457 965
2017 m. netirti monitoringo vietos

D-5 Zemaités g. 83a 6 200 922 457 002
D-6 Smeélio g. 2 6 201 053 458 059
D-7 M. Valan¢iaus g. 16 6200 733 457 835
D-8 Sukiléliy g./Vilniaus g., sukiléliy Zudyniy vieta ir kapai 6 200 472 456 613
D-9 Tilzés g./Augros al., Prisikélimo aikités dalis 6 200 001 457 366
D-10 Zalitky g. 76 6 198 873 455 449
D-11 Tilzés g. 67 6198 861 455951
D-12 Dubijos g. 11 6199 019 457 236
D-13 Vilniaus g. 6199 151 458 141
D-14 Vilniaus g. 21 6198 975 459 104
D-15 Dainy g. 41 6 198 047 453 987
D-16 I¥radéjy g. 5 6198017 456 944
D-17 Dubijos g. 89 6 198 475 457903
D-18 Tilzés g1 (PC Akropolis) 6197 180 453 766
D-19 Pramonés/ Pabaliy g. sankryZa 6 196 980 458 018
D-20 Margiy g. 16-20 6 196 873 460 313
D-21 Prodiiny g. 6 195 504 463 297
D-22 Poilsio g./Bagitiny g. 6191 868 458 551
D-23 Liepy g. 6 198 559 452 943
D-24 Vytauto g. 23 6200514 455974
D-25 Bielskio g. 6202514 456 926
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SUTARTINLAI ZIALETD AT
DirvoZzemio monitoringo tinklas
(meginiy émimo vielos):

B 2017m o nevykdv

2007 m tvruma vekdyt

2 pav. Dirvozemio monitoringo tinklas
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Monitoringo darby apimtys ir stebimi parametrai
Pagrindiniai poZeminio vandens ir dirvoZemio monitoringo darbai 2017 metais buvo:
e pozeminio vandens lygio matavimai;
e poZeminio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimai,
e pozeminio vandens ir dirvoZzemio méginiy surinkimas;
e poZeminio vandens ir dirvoZzemio cheminés sudéties tyrimai;
e surinkty duomeny apdorojimas.
Monitoringo metu buvo atlikti lauko darbai ir laboratoriniai tyrimai. Monitoringo metu

atlikty darby radys ir apimtys pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Monitoringo darbai

Darby aprafymas Mato vnt. Kiekis 2017 m.
Lauko darbai
PoZeminio vandens lygio matavimas vnt. 17
Pozeminio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas vnt. 23
Vandens méginiy paémimas:
bendrajai cheminei sudé€iai nustatyti vnt. 23
ChDS rodikliui nustatyti vnt, 23
Mn nustatyti vnt. 2
Mikroelementams nustatyti Vnt. 2
lengviesiems aromatiniams, benzino ir dyzelino eilés angliavandeniliams it )
nustatyti '
DirvoZemio méginiy paémimas:
mikroelementams (sunkiesiems ir kt. metalams) nustatyti vnt. 4
naftos produkty kiekiui nustatyti vnt. 4

Laboratoriniai tyrimai

Vandens tyrimai:

bendrosios cheminés sudéties nustatymas vnt. 23
ChDS rodiklio nustatymas vnt, 23
Mn nustatymas vnt. 2
Mikroelementy nustatymas vnt, 2
lengviesiems aromatiniams, benzino ir dyzelino eilés angliavandeniliams it 9
nustatyti )
DirvoZemio tyrimai:

mikroelementuy (sunkiyju ir kt. metaly) nustatymas v, 4
naftos produkty kiekiy nustatymas vnt. 4

Lauko darbai atlikti 2017 m. gruodj. Lauko darby kompleksa sudaré vandens lygio
matavimai, vandens fiziniy-cheminiy parametry (temperatiros, vandenilio jony koncentracijos pH,
savitojo elektros laidZzio (SEL) ir oksidacijos-redukcijos potencialo Eh) matavimai, vandens bei
dirvoZemio méginiy paémimas laboratoriniams tyrimams.

Laboratorijoje buvo istirta bendroji cheminé vandens sudétis, apimanti pagrindiniy anijony
(chlorido, sulfato, hidrokarbonato) ir katijony (natrio, kalio, kalcio ir magnio) bei mineralinio azoto
junginiy (nitrato, nitrito ir amonio) koncentracijas, keletas bendrojo pobfidZio rodikliy (bendroji

istirpusiy medZiagy koncentracija, vandens kietumas, pH, SEL) bei organinés medziagos kieki
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vandenyje apiblidinantys rodikliai — permanganato indeksas ir cheminis deguonies suvartojimas
(ChDS). Dalyje méginiy itirtas mangano, sunkiyjy metaly bei naftos produkty (lengvujy
aromatiniy, benzino ir dyzelino eilés angliavandeniliy) kiekis.

DirvoZemio méginiuose laboratorijoje buvo iitirtos mikroelementy — Ag, As, Cd. Cr, Cu,

Mn, Ni, Pb, V, Zn ir Hg koncentracijos, nustatytas bendrasis naftos produkty kiekis.

Tyrimy metodika

Gruntinio vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga —
elektrine garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké = 0,5 cm. Sulinivose lygis matuotas nuo
Sulinio rentinio virfaus. GreZiniuose vandens lygis matuotas nuo niveliuoto matavimo taSko.
Vandens fiziniai-cheminiai parametrai matuoti portatyviniu multimetru HACH HQ 40d multi.

Vandens méginiai i¥ $uliniy imti prie $ulinio esandia sémimo jranga arba specialia semtuve.
1§ greziniy vandens méginiai imti tam pritaikytu panardinamu elektriniu siurbliu, prie$ tai tinkamai
i§valius greZinius.

Matuojant vandens fizinius-cheminius parametrus, vadovautasi LGT parengtomis
metodinémis rekomendacijomis [3], imant ir gabenant méginius — minétomis rekomendacijomis ir
Sios rii§ies darbus reglamentuojaniais Lietuvos standartais LST ISO 5667-11:2009 [9] LST EN
ISO 5667-3:2006 [10].

4 lentele. Atlikty tyrimy metodai

Rodiklis Tyrimo metodas, standartas Laboratorija

Vandens tyrimai:

Fiziniai-cheminiai parametrai (temperattira, pH, Eh, | potenciometrinis, konduktomertrinis A Eeonind

savitasis elektros laidis) {multimetras HACH HQ 40d multi) 2

pH LST ISO 10523:2012

Permanganato indeksas LST EN ISO 8467:2002

Savitasis elektros laidis LST EN 27888:2002

Na, K LST EN ISO 9964-3:1998

Ca, LST ISO 6058:2008

Mg apskaitiuojamas

NH4 LST ISO 7150-1:1998

NOz, NOs, Cl, SO, LST EN ISO 10304:2009

HCO, LST ISO 9963-1:1999

Bichromato indeksas (ChDS) 1SO 15705:2002

Bendroji geleZis LSTISO 6332:1995

Manganas

Mikroelementai LST EN ISO 15586:2003 UAB ,,Vandens tyrimai”
DirvoZemio tyrimai:

Naftos produkty kiekis LST EN ISO 16703:2011 UAB ,.Geomina“

Sunkieji ir kt. metalai (Ag, As, Cd. Cr, Cu, Mn, Ni, ISO 11047:1998, T

Pb, V, JZn ir Hg) - 1SO 20280:2007 UAB ;;Vandens tyrimai

DirvoZemio méginiai imti i§ 0-0,15 m gylio dirvoZemio sluoksnio, naudojantis nertidijancio

metalo kastuvu. Kiekvieng méginj sudaré 5 séminiai, iSdéstyti voko principu. Paimtas dirvoZemis
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supiltas j polietileninj, maisto produktams laikyti skirta maielj. Kiekvieng méginj sudaré apie 1 kg
dirvozemio. Prie§ siunéiant j laboratorijg kiekvieno méginio gruntas buvo kruops¢iai sumaiSomas ir
imant i§ skirtingy jo viety perdedamas j specialiai laboratorijai skirta inda. Meginiai imti laikantis
Lietuvos higienos normos HN 60-2004 [8] bei standarty [11-14] reikalavimy.

Laboratoriniai gruntinio vandens tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“ ir UAB ,,Vandens tyrimai‘
laboratorijose, grunto tyrimai — UAB ,,Geomina“ ir UAB ,,Vandens tyrimai* tyrimy laboratorijose.
Sios laboratorijos turi leidimus atlikti tar§os Saltiniy i¥metamy i aplinkg ter3aly ir terSaly aplinkos
elementuose matavimus ir tyrimus, i8duotg Aplinkos apsaugos agenttiros. Atlikty tyrimy metody

saraSas pateiktas 4 lenteléje.

Vertinimo Kriterijai
Poieminio vandens biiklé vertinta pagal Siuose norminiuose dokumentuose pateiktus
vertinimo kriterijus:

e Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybes
reikalavimai® [4]. Joje pateiktos geriamojo vandens (tame tarpe ir Suliniy) toksiniy rodikliy
ribinés vertés (RRV) ir indikatoriniy rodikliy specifikuotos vertés (SRV). Ji taikoma tik
geriamajam, t.y. Suliniy bei gavybos greZiniy (tarpmoreniniy ir permo sluoksniy), vandeniui.

e Cheminémis medZziagomis uZterty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [5]. Juose pateiktos terfiandiy medZziagy ribinés vertés (RV) poZeminiame
vandenyje.

e Pavojingy medziagy iSleidimo j poZeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos
rinkimo tvarka [6]. Joje pateiktos kai kuriy cheminiy medziagy didZiausios leistinos
koncentracijos (DLK). Sie vertinimo kriterijai taikomi tuo atveju, kai analités koncentracijos
neriboja kiti teisés aktai.

DirvoZemio biiklé vertinta pagal Siuose dokumentuose pateiktus vertinimo Kriterijus:

e Cheminémis medZiagomis uZter§ty teritoriju tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [5]. Juose pateiktos ter§ian¢iy medZiagy ribinés vertes (RV) grunte.

e Naftos produktais uZter3ty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai LAND
9-2009 Juose pateiktos tar§os naftos produktais ribinés vertés (RV) grunte.

e Lictuvos higienos norma HN 60:2004 ,,Pavojingy cheminiy medZiagy ribinés vertes
dirvoZzemyje* [8]. Joje pateiktos pavojingy cheminiy medZiagy didZiausios ribinés vertes (RV)
Sios normos reikalavimai taikomi tik gyvenamuyjy ir rekreaciniy teritorijy bei Zemeés ukiui

naudojamam dirvoZemiui.

10
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2. PoZeminio vandens monitoringo rezultatai
2.1. Pozeminio vandens lygis
2017 m. vandens lygis $uliniuose ir greZiniuose buvo pamatuotas vieng kartg prie§ imant
vandens méginius. Tirtas gruntinis, tarpmoreninis ir virSutinio permo vandeningas sluoksnis.

Vandens lygio matavimo rezultatai pateikti 5 lenteléje ir 3, 4 ir 5 pav.

5 lentele. PoZeminio vandens lygio matavimo rezultatai

Lygio matavimo vieta Adresas Data - !/andefw .lygts Ziliac r:udu.o
nuo Zemés pavirsiaus, m | altitudé, m abs. a.
Gruntinis vanduo, Suliniai
12-2s KraZiy g. 19a 2017-11-29 3,70 124,80
30s Valandiaus g. 16 2017-11-29 6,78 117,72
44s Pagégiy g. 13 2017-11-29 6,41 125,09
50s Pasvalio g. 50a 2017-11-29 1,08 104,93
Pbés Pabaliy g. 6 2017-11-29 7,88 128,12
Gruntinis vanduo, grezZiniai
1701 Uosiy g. 2017-11-29 0,72 104,53
1702 Ragaineés g. 2017-11-29 1.18 127,48
2362 J.Basanavitiaus g. 2017-12-11 6,19 98,65
2364 Spindulio g. 2017-12-11 0,38 104,28
35849 Proéiiny g. 2017-12-06 1,92 130,34
35854 Proéitiny g. 2017-12-06 1,54 128,94
60138 Elnio g. 17 2017-12-06 0,39 104,47
60139 Elnio g. 17 2017-12-06 0,59 104,45
Tarpmoreniniy sluoksniy vanduo
1700 Uosiy g. 2017-12-11 0.94 104,31
2361 J.Basanavifiaus g. 2017-12-11 7.44 97.4
2363 Spindulio g. 2017-12-11 0,25 103,42
Vir§utinio permo sluoksniy vanduo
21265 | Uosiy g. [ 2017-12-11 | 16,88 { 88,37

2.1.1. Gruntinio vandens lygis

Sjauliy miesto poZeminio vandens monitoringo tyrimo taSkai yra parinkti skirtingose
geologinése salygose, todél nenuostabu, kad gruntinis vanduo aptinkamas nevienodame gylyje.
2017 m. gruodZio ménesio pradZioje gruntinis vanduo aptiktas 0,38-7,88 gylyje nuo Zemes
pavirsiaus (3 pav.). Arti Zemés pavirSiaus gruntinis vanduo yra arti TalkSos eZero esanciuose
greziniuose 60138, 60138 ir 2364. Artiausiai Zemés pavirSiaus gruntinio vandens lygis buvo
grezinyje 2364, esanéiame Spindulio gatvéje. Giliau gruntinis vanduo yra miesto centringje,
Siaurinéje ir pietinéje dalyse esandiuose monitoringo taskuose 30s, Pb6s, 2362, 44s. Giliausiai
gruntinis vanduo aptiktas Sulinyje Pb6s, esan¢iame pietinéje miesto dalyje, Pabaliy g. 6.

Gruntinio vandens lygio altitudés monitoringo tyrimo metu buvo 98,65-130,34 m
absoliutiniame aukstyje. Auks¢iausiai absoliutus gruntinio vandens lygis buvo pietrytingje miesto
dalyje, Zokniuose, esandiuose greZiniuose 35849 ir 35854, ir pietingje dalyje esanciame Sulinyje
Pb6s (?r. 3 pav.). Vandens lygio altitudés Zeméjo Siaurés ir Siaurés ryty kryptimi. Pagrindine

gruntinio vandens srauto filtracijos kryptis Siauliy mieste nukreipta i Siaure, Siaurés rytus. |

11
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pietry&ius gruntinio vandens srauto kryptis buvo nukreipta tik Zokniy pietrytinéje dalyje. Be to,
gruntinio vandens lygis Zeméja link pavir3inio vandens telkiniy. Tokia pati gruntinio vandens srauto
struktiira buvo ir ankstesniais monitoringo vykdymo metais. Lyginant su pernai mety Ziemos
pradZia, gruntinio vandens lygis daugumoje greZiniy ir Suliniy pakilo (gylis iki gruntinio vandens

sumazéjo) (4 pav.).

SULARHNLI 2N

smtunie vandens 1 Sis 1ne Zenes posasans
1o gmmimie vamdzns absolums Iyaes. m

g

i
{
L 1 zmntuy vandsnorzag shioksm uznglas sbnys
|

L] 1t vandaungigy slnoksig wenlos gz s

] ey et A0S staute prd e by phs

3 pav. Gruntinio vandens lygis ir srauto judéjimo kryptis (2017 m. gruodis)
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2.1.2. Tarpmoreniniy sluoksniy vandens lygis

2017 m. tarpmoreniniy sluoksniy vandens lygis matuotas greZiniuose /700, 2361, 2363.
Tarpmoreniniy vandeningyjy sluoksniy vandens lygis aptiktas 0,26-7,44 m gylyje nuo Zemes
paviriaus, jo altitudés buvo 97,40-104,31 m. Arciausiai Zemés pavir§iaus tarpmoreninio vandens
lygis buvo $iaurés rytinéje miesto dalyje, Spindulio gatvéje esanéiame greZinyje 2363, giliausiai —
Siaurinéje miesto dalyje, J. Basanavitiaus gatvéje esantiame greZinyje 2361.

Pagal absoliutinj aukstj auki¢iausiai tarpmoreninio vandens pjezometrinis lygis buvo
centrinéje miesto dalyje esantiame greZinyje 1700, Zemiau — gr. 2363 bei Zemiausiai — gr. 236/.

Tarpmoreninio vandens lygis, palyginus su buvusiu praé¢jusiais metais, visuose greZiniuose
neZymiai kilo. DidZiausia metiné kaitos amplitudé buvo gr. 2363 ir sieké 0,62 m, gr. /700 — 0,25 m,

gr. 2361 — 0,15 m.

2.1.3. VirSutinio permo sluoksnio vandens lygis
Ataskaitiniais metais permo sluoksnio vandens lygis matuotas gr. 2/265, esanliame
centrinéje miesto dalyje, Uosiy g. Tyrimo metu jame vandens lygis buvo 16,88 m gylyje nuo Zemes
pavir§iaus, 88,37 m absoliutiniame aukstyje. Lyginant su praéjusiy mety duomenimis, kaip ir
gruntinio, permo vandeningojo sluoksnio vandens lygis kilo (gylis iki vandens sumaZg¢jo). Metine
permo sluoksnio vandens lygio kaitos amplitudé sieke 0,54 cm. Vanduo praktiskai pakilo iki 2015
m. fiksuoto lygio (88,40 m abs.a.).

2.1.4. Skirtingy vandeningyjy sluoksniy vandens lygiy palyginimas

Siauliy miesto poZeminio vandens monitoringo tinklas jrengtas taip, kad buty galima
tarpusavyje palyginti skirtingy sluoksniy vandens dinaming ir cheming buklg. 2017 m. vandens
lygis tarpmoreniniame ir gruntiniame vandeninguose sluoksniuose buvo tiriamas dvejose miesto
vietose esandiuose greZiniuose — centrinéje dalyje esan¢iuose gr. /700 ir 1701 bei Siaurinéje dalyje
esantiuose gr. 2363 ir 2364. Centringje miesto dalyje kartu su gruntiniu ir tarpmoreniniu
vandeningais sluoksniais buvo stebimas ir vir§utinio permo sluoksnio vandens lygis (gr. 2/265).
Gruntinio, tarpmoreninio ir permo vandeningujy sluoksniy ilgalaikes vandens lygio kaitos grafikai
pateikti 5 pav.

Siauringje miesto dalyje gruntinio vandens lygis gr. 2364 buvo 104,28 m absoliutiniame
aukstyje, o tarpmoreninio sluoksnio gr. 2363 — 103,42 m, abs. a., tai yra 0,86 m giliau nei gruntinio
vandens lygis (Zr. 5 pav.). AukStesnis gruntinio nei tarpmoreninio sluoksnio vandens lygis Siuose
greziniuose laikosi jau $estus metus. Toks lygiy pasiskirstymas rodo, kad gruntinis vanduo papildo

gilesniy tarpmoreniniy sluoksniy vandens isteklius. Kartu tai reidkia, kad j gilesnius sluoksnius
15
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kartu su uZter$tu gruntiniu vandeniu gali patekti ir ter§alai. Ataskaitiniais metais tiek gruntinio, tiek
tarpmoreninio sluoksniy vandens lygis pakilo, o skirtumas tarp $iy sluoksniy vandens lygiy isliko
stabilus (apie 0,8 m) (Zr. 5 pav.).

Pana¥i hidrodinaminé situacija $iais metais nustatyta ir centrinéje miesto dalyje. Joje
gruntinio vandens lygis gr. 7701 buvo 104,53 m abs. a., tarpmoreninio sluoksnio pjezometrinis
vandens lygis gr. /700 — 104,31 m abs. a., tai yra 0,22 m giliau nei gruntinio. Sioje vietoje gruntinio
vandens lygis auki&iau nei tarpmoreninio yra tre¢ius metus i3 eilés. Lyginant su ankstesniais metais,
tiek gruntinio, tiek tarpmoreninio vandens lygis neZymiai pakilo, tac¢iau skirtumas tarp $iy sluoksniy
vandens lygiy sumaZzéjo.

Centrinéje miesto dalyje gr. 21265 ataskaitiniais metais tirtas ir virSutinio permo vandeningo
sluoksnio lygis. 2017 mety gruodZio ménesj jis buvo 88,37 m absoliutiniame aukStyje, tai yra
gerokai, net 15,94 m giliau nei tarpmoreninio vandeningo sluoksnio ir 16,16 m giliau nei gruntinio
vandens lygis #oje vietoje. Toks lygiy pasiskirstymas rodo, kad vir§utinio permo sluoksnis Sioje
vietoje yra maitinamas pertekéjimo i§ auks¢iau sliigsanciy vandeningyjy sluoksniu. Kartu yra ir

tar§os migracijos galimybé ta kryptimi.

2.2. PoZeminio vandens fiziniai-cheminiai rodikliai

Monitoringo tinklo greZiniuose ir Suliniuose prie§ imant poZeminio vandens méginius lauko
salygomis buvo iSmatuoti kaitiis fiziniai-cheminiai parametrai — vandens temperatiira, vandenilio
jony koncentracija pH, oksidacijos-redukcijos potencialas Eh, vandens savitasis savitasis elektros
laidis (SEL) (6 lentele).

Gruntiniame vandenyje 2017 m. lapkri¢io pabaigoje — gruodZio pirmoje puséje temperatira
tyrimo tadkuose kito 6,6-9,8 °C ribose. Vidutiné visy tyrimo taSky vandens temperatiira buvo 7,98
°C, MaZiausia gruntinio vandens temperatiira buvo greziniuose 60138 (6,6 °C), 60139 (7,4 Y ir
Sulinyje 44s (8,1 °C). Aukstiausia vandens temperatiira i§liko Margiy gatvéje esanciame Sulinyje /5,
i¥ kurio méginys imtas ne tiesiogiai, bet ten sumontuoto siurblio pagalba. D¢l to jame iSmatuota
temperatiiros verté gali buti netiksli. Kituose monitoringo taskuose buvo nustatyta temperatira,
artima vidutinei. Vandenilio jonu koncentracija pH gruntiniame vandenyje ataskaitiniais metais kito
7,2-7,97 ribose. Visose monitoringo tyrimo vietose gruntinis vanduo buvo silpnai Sarmingas. Toks
vandens pH yra biudingas gamtinés kilmés ledyniniy kvartero nuogulose susikaupusiam
pozeminiam vandeniui.

Oksidacijos-redukcijos potencialas (Ek) visy monitoringo tyrimo viety vandenyje buvo
teigiamas (Eh 25-101 mV). Jis rodo, kad gruntinio vandens sluoksnyje vyrauja oksidacinés salygos,

paprastai biidingos daug iStirpusio deguonies ir maZai organiniy medZiagy turinéiam, tai yra
16
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neuzterstam ar maZai uZterStam vandeniui.

6 lentele. PoZeminio vandens fiziniai-cheminiai parametrai

Monitoringo Savitasis elektros
tasko numf;'is Data remperatiing, =C pH s laidis, uS/cm
Gruntinis vanduo, Suliniai
12-2s 2017-11-29 8,2 7,83 25 1210
1§ 2017-11-29 9,8 7,92 95 961
30s 2017-11-29 8,3 7,68 101 436
44s 2017-11-29 8.1 7,97 90 947
50s 2017-11-29 8,2 7,20 56 725
Pbés 2017-11-29 8,2 7,56 32 206
Gruntinis vanduo, greziniai
1701 2017-11-29 8.4 7.50 26 1605
1702 2017-11-29 8,9 7,22 100 1090
2364 2017-12-11 7,8 7,67 94 707
35849 2017-12-06 8.0 7,70 85 550
35854 2017-12-06 7.6 7,76 70 510
60138 2017-12-06 6.6 7,38 91 637
60139 2017-12-06 7.4 7,37 99 1007
Tarpmoreninis vanduo
1700 2017-12-11 7.7 8,45 49 1254
2363 2017-12-11 8.4 7.95 59 419
43325 2017-12-11 8.6 7.70 52 635
13571 2017-12-11 15,5 7.9 50 842
17366 2017-12-11 6,8 7.75 113 1012
26565 2017-12-11 10,6 T.97 104 761
Permo vanduo
3255 2017-12-11 10,8 8,05 65 656
20699 2017-12-11 9,2 7,39 31 820
21265 2017-12-11 6,5 8,74 30 243
26596 2017-12-11 9,1 7,78 88 436

[ x| atkreiptinas démesys, galimi tarSos poZymiai.

Savitasis elektros laidis (SEL) apytiksliai rodo vandenyje iStirpusiy mineraliniy medZiagy
kiekj, o kartu — ir bendro pobiidZio vandens tar$a. Sio rodiklio vertés monitoringo tyrimo vietose
kito 2061605 pS/cm ribose. SprendZiant pagal §j rodiklj, neZymios tarSos poZymiy galima tiketis
grezinio 1701 ir Sulinio /2-2s vandenyje (SEL atitinkamai lygus 1605 ir 1210 pS/em). Kity
monitoringo tyrimo viety vanduo tik nestipriai praturtintas mineralinémis medZiagomis, o Sulinio
Pb6s vandenyje mineraliniy medZiagy aptikta visai nedaug (SEL 206 pS/cm).

Tarpmoreniniuose sluoksniuose poZzeminio vandens temperatira kito 6,8-15,5 °C ribose
(vid. 9,6 °C). Aukstesne vandens temperatira i§siskyré gr. 13571 ir 26565 (atitinkamai 15,5 ir 10,6
°C). Siuose greZiniuose vandens lygis matuotas nebuvo. Vandenyje vyravo silpnai Sarminé (pH
7,57-8.,45), oksidaciné (Eh 49-113 mV) aplinka. SEL vertés kito 419-1254 pS/em ribose, kad
byloja apie vidutine ir tik gr. /700 neZymiai aukstesne, artima maksimaliai (1 g/l) gelo vandens
mineralizacijai, mineralizacija.

Permo sluoksnyje poZeminio vandens temperatira sieké 6,5-10,8 °C. Vandens pH buvo

17
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Sarminis (8,05-8,74), vyravo oksidacinés salygos (Eh 30-88 mV). SEL vertés buvo nedidelés, kito
243-820 pS/em ribose. Pagal Sio parametro matavimo rezultatus, greZinio 27265 vandens

mineralizacija labai maZa, kity — vidutiné.

2.3. Pozeminio vandens cheminés sudéties tyrimai
Ataskaitiniais 2017 metais buvo tirta gruntinio (greZiniuose ir Suliniuose), tarpmoreninio ir

virutinio permo (greZiniuose) vandeningyju sluoksniy vandens chemine sudetis.

2.3.1. Gruntinio vandens kokybé

Gruntinio vandens kokybé tiriama gyventojy naudojamy $uliniy ir specialiai monitoringui
jrengty greZiniy vandenyje. 2017 mety 3uliniy gruntinio vandens tyrimo rezultatai pateikti 7
lenteléje, greziniy — 8 lenteléje bei 6-8 pav., kai kuriy greZiniy chemines sudéties rodikliy kaitos
grafikai — 9 pav.

Suliniy vanduo buvo nuo ma¥os iki vidutinés ir truputj padidintos mineralizacijos: bendroji
i§tirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracija (BIMMK) kito 163-1044 mg/] ribose. Maziausiai
i§tirpusiy mineraliniy medZiagy buvo Pabaliy g. esangiame Sulinyje Pb6s, daugiausiai — Kraziy g.
esandiame Sulinyje 72-2s. Daugumos Suliniy vandenyje buvo vidutinis iStirpusiy mineraliniy

medZiagy kiekis ir tik minétojo Sulinio 72-2s (1044 mg/l) vandenyje jis padidejgs.

7 lentele. Suliniy gruntinio vandens cheminé sudetis (2017 m. ruduo)

Rodiklis Sﬁi% ;| RVIS] DLK[G]| 1225 | IS | 30s | 445 | 50s | PbGs

BIMMK, mg/l - - - 1044 754 163
PI, mg O/1 5 - - 0,85 3 0,78
ChDS, mg O/1 - - - 8,44 6,43
Chloridas (Cl), mg/1 250 500 350 64,5 8,63
Sulfatas (S04>), mg/l 250 | 1000 | 450 37,2 4,52
Hidrokarbonatas (HCO3"), mg/1 - I 646 | 873
Niritas (NOy), mg/] 05 |1 105 | <030 | <030 | <030 | <0,30 | <030 | <0.30 |
Nitratas (NO3’), mg/l 50 | 100 ¢ 50 454 | 38,6 13,3 | 45,7 ; 224 10,3
Natris (Na*), mg/l 200 | - - 386 | 774 | 147 | 57 | 232 | 564
Kalis (K*), mg/l - Po- i - 292 | 438 | 98 | 715 | 3,59 i 3,1
Kalcis (Ca*"), mg/l - T 120 | 108 58 1 106 | 106 i 35,2
Magnis (Mg*"), mg/l T TR9, a5 | 138|364 | 377 1879
Amonis (NH4"), mg/l 05 | - | 257 |<0,006:<0,006: 0,029 |<0,006; <0,006 i <0,006
-— vir§ijama RV [5] ar RRV [4]; Pastabos: ¥ — DLK [6] perskaiiuota i§ amonio azoto (NHs-N) vertés (2

% |- vir§ijama DLK [6] ar SRV [4]; mg/l); DLK vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése

X |-padidéjusi rodiklio verté naudojamas gérimo ir buities reikméms; RV [5] reikmés pateiktos III

jautrumo tar$ai grupés teritorijai.
Sutrumpinimai: BIMMK — bendroji i3tirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracija, PI — permanganato indeksas, ChDS
— cheminis deguonies suvartojimas pagal bichromata.
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Pagringiniai anijonai
ir katijonai, mg/1
1.100
550
110
B chloridas
B suifatas
B hidrokarbonatas
B nitratas
natris
B kalis
B kaleis
B magnis
] amonis s :
NIGIES0{0:00) By e ;

6 pav. Gruntinio vandens cheminé sudetis (2017 m. ruduo)

Suliniy gruntiniame vandenyje vyravo nedidelis vandenyje istirpusios organinés medZiagos
kiekis (7 pav.). Permanganato indeksas (PI) rodiklis, atspindintis lengvai oksiduojamos organines
medZiagos kiekj, daugumoje $uliniy nevirdino 1 mgO/l. ISimtis Sulinys 30s, kurio vandenyje P/
sieké 34,6 mgO/l ir vir§ijo SRV, taikomg geriamam vandeniui. Bichromato indeksas (ChDS),
atspindintis bendra vandenyje istirpusios organinés medziagos kiekij, $io Sulinio vandenyje taip pat
buvo padidintas sieké 87 mgO/1. Kituose Juliniuose bendro organinés medZiagos kiekio rodiklio

verté buvo nedidele (iki 15,6 mgO/1).
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Organinés medZiagos
kiekio rodikliai, mgO/1

7 pav. Permanganato indekso ir ChDS vertés gruntiniame vandenyje (20

7 m. rudo)

Tarp pagrindiniy anijony visy $uliniy vandenyje dominuoja hidrokarbonatai (6 pav.). Ju
kiekis vandenyije i3liko gana kaitus — 87,3—646 mg/l. Chloridy koncentracija vandenyje iliko taip
pat gana skirtinga. Nedidelé jy koncentracija nustatyta Sulinivose 44s, 50s, Pb6s. Cia chloridy
kiekis buvo artimas gamtiskai §varioje aplinkoje besiformuojanéiam vandeniui — 8,63-27,1 mg/l.
Kitose tyrimo vietoje chloridy kiekis buvo kelis kartus didesnis ir kito 50,6-88,1 mg/l. Sulfaty
koncentracija nustatyta nedidélé, jy vandenyje rasta 4,52-58,4 mg/l. Pagrindiniy tirty anijony kiekis

%uliniy vandenyje SRV, taikomy geriamam, vandeniui nevirsijo.
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Mineralinio azoto junguiy
koncentracya. mg 1
50

‘ M 23

8 pav. Mineralinio azoto koncentracija gruntiniame vandenyje (2017 m. ruduo)

Tarp pagrindiniy katijony $uliniy gruntiniame vandenyje dominuoja kalcio jonai. Kalcio
kiekis ¥uliniy vandenyje kito 35,2120 mg/l ribose. DidZiausia jo koncentracija nustatyta Sulinyje
12-2s. Magnio kiekis 3uliniy vandenyje kito 8,79-89,2 mg/l intervale, didZiausia jo koncentracija
nustatyta /2-2s Sulinio vandenyje. Kaitus teritorijoje i8liko ir natrio kiekis. Nedidel¢, artima
gamtiskai $variam vandeniui, natrio koncentracija nustatyta Suliniy 30s, Pb6s, 50s ir 12-2s (5,64
38,6 mg/l) vandenyje. Suliniy 1§ ir 44s vandenyje natrio koncentracija sieké iki 57-77,4 mg/l.

DidZiausiais natrio kiekis isliko ulinyje /5. Siame 3ulinyje nustatyta ir fonines koncentracijas
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vir§ijanti chloridu koncentracija. Paprastai padidintos natrio chloridy koncentracijos gruntiniame
vandenyje susidaro dél keliy barstymo akmens druska.

Miesto gyventojy $uliniy gruntiniame vandenyje stebima tarSa mineralinio azoto junginiais,
i§ kuriy pagrindinis — nitratas (8 pav.). Nitraty aptikta visy tiriamyjy Suliniy vandenyje. Jy kiekis
kito 10,3-45,7 mg/l ribose. Padidinta, tadiau RRV, taikomy geriam vandeniui, nitraty koncentracija
nustatyta Suliniy /2-2s, 1§ ir 44s vandenyje, Gia jy kiekis kito 45,7-38,6 mg/l ribose. Kituose
Suliniuose vandens kokybé buvo geresné, nitraty rasta 10,3-22,4 mg/l. Nitrity, lengviausiai
oksiduojamy mineralinio azoto junginiy, neaptikta nei viename méginyje. Amonio pédsaky
nustatyta tik Sulinio 30s vandenyje (0,029 mg/l). Gruntinio vandens uZterStumas azoto junginiais
yra dazniausiai siejamas su netvarkinga vietine nuoteky surinkimo sistema, gyventojy bandymu.

GreZiniy gruntinio vandens kokybés tyrimo rezultatai pateikti 8 lentel¢je ir 6-9 pav.

2017 m. greZiniy gruntinio vandens BIMMK kito 446-989 mg/l ribose. MaZiausia vandens
BIMMK nustatyta gr. 35854 esan¢iame Proéitiny g., didZiausia — gr. /701, esan¢iuose Uosiy g. Siy
greziniy vandens mineralizacija maksimalios gélo vandens mineralizacijos (1 g/l) nevirsjjo.

GreZiniy vandenyje iStirpusios organinés medZiagos kiekio rodikliy vertes buvo gana
skirtingos. PI rodiklis kito 1,31-35 mgO/I ribose, ChDS — 24,3-92,8 mgO/1 ribose. Labai didelis
vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekis nustatytas gr. 60138 ir 60139 (Elnio g.).

Pagrindiniy anijony — hidrokarbonaty — kiekis greZiniy vandenyje isliko kaitus — 195-649
mg/l. MaZiausia $iy junginiy koncentracija nustatyta gr. /701, didZiausia — gr. 607/38. Sulfaty
gruntiniame vandenyje rasta iki 35,6 mg/l. Chloridy koncentracija kito 4,69-491 mg/l ribose,
padidintomis jy koncentracijomis i3siskyré gr. /1701 (491 mg/l) ir 1702 (179 mg/l). GreZinio 1701
vandenyje chloridy koncentracija beveik sieké RV. Kitose miesto vietose gruntiniame vandenyje
chloridy kiekis buvo nedidelis — iki 27 mg/l. Gre¢Zinio /70! vandenyje vyraujantis anijonas —
chloridas. Tokia vandens sudétj lemia gruntinj vanden;j pasiekianti pavir§iné tar3a.

Pagrindiniy katijony — kalcio, kiekis greZiniy gruntiniame vandenyje kito 66,3-168 mg/l
ribose. Greziniy 1701 ir 1702 vandenyje Kkalcis nebuvo vyraujantis katijonas, ¢ia vandenyje
dominavo natris. Toks katijony pasiskirstymas vandenyje byloja apie jo tar$3. MaZiausia kalcio jony
koncentracija isliko gr. 2364. Magnio kiekis kito 11,3-85,4 mg/l ribose, natrio — 0,56-109 mg/l
ribose. Siy katijony padidintas kiekis nustatytas jau minéty gr. /701 ir 1702 vandenyje. Kalio
koncentracija greziniy vandenyje isliko nedidele, teritorijoje kito nezymiai — 1,1-17,3 mg/L.

Skirtingai nei $uliniy vandenyje, greZiniuose aptikta tik neZymios tar§os azoto junginiais
pozymiy. Nitrity koncentracija visy greZiniy vandenyje buvo maZesné metodo jautrumo ribos,
nitraty pédsaky (iki 2 mg/l) rasta gr. 35849, 60138 ir 60139 vandenyje. Amonio aptikta visy

greziniy vandenyje. Didesné jo koncentracija nustatyta gr. 2364 (8,16 mg/l). Taciau toks kiekis DLK
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nesieké. Kituose greZiniuose koncentracija nevir§ijo 1,1 mg/l.

8 lentele. GreZiniy gruntinio vandens cheminé sudetis (2017 m. ruduo)

Rodiklis RV [5] |\DLK [6]| 1701 1702 2364 35849 | 35854 60138 60139
BIMMK, mg/l - - 989 840 500 484 446 906 551
P1, mg O/1 N 303 131 | 775 | 582 1 9,09 35 1 198
ChDS, mg O/ - - 18,8 ¢ 31,1 47,2 24,3 48,6 92,8 78,1
Chloridas (Cl), mg/l 500 500 491 ¢ 179 i 27 | 4,69 2,64 11+ 9,55
Sulfatas (SO4%), mg/l 1000 | 1000 | 342 | 0,19 | 01 | 274 | 335 | 776 | 356
glgd/?’karbonatas OO - ; 195 | 430 | 345 | 354 | 323 | 649 | 353
Nitritas (NOy), mg/1 1 11 <003 | <0,03 | <003 | <0,03 | <0,03 | <003 | <0,03
Nitratas (NO3"), mg/l 50 100 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | 2 <0,10 | 028 0,22
Natris (Na*), mg/l - b 109 | 998 | 169 | 8,07 0,56 23,8 228
Kalis (K*), mg/1 =4 10,7 | 2,64 | 48 | 262 | 1,1 | 173 | 609
Kalcis (Ca?), mg/l = - 932 | 704 | 663 | 974 | 104 | 168 | 102
Magnis (Mg>"), mg/1 - : 854 1+ 578 | 314 | 126 113 | 276 | 214
Amonis (NH4"), mg/l - 12,86% 0,94 0,48 8,16 0,02 0,31 1,1 0,27
Manganas (Mn), pg/l - - - - - - - 759 208
Kadmis. pg/l 6 110 - . VT N, W, : <03 | <03
Chromas, g/l oo jseo [ - R s
Varis, ug/l 2000 100 T T D D 6 | T
Nikelis, pg/l 100 | 40 - e - 16 1 s
Svinas, pg/l 75 | 32 I e T -
Cinkas, pg/l 1000 = 3000 L T - <40 | <40
Benzenas, pg/l 50 - - - = <2,0 <2,0 - s -
Toluenas, g/l 1000 | - - - - =0 | <20 - |-
Etilbenzenas, pg/l 300 | - - b -0 | <20 - -

P- ir m- ksilenai, pg/l 500 @ - I T 2 2 0 T
O- ksilenas, pg/l - - e = <2,0 <2,0 - -
gf;zlggleﬂ.anghav. Ce- 5 | ) ) | ) | } | <0,10 <0,10 | ) | i
Dyzel. eil. angliav. Cio-

& sl - - : : : <0,10 | 0,73 . .

— vir§ijama RV [5]; Pastabos: * — DLK perskai¢iuota i§ amonio azoto (NHs-N) vertés (10 mg/l);

x| virsijama DLK [6]; DLK vertés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése nenaudojamas gérimo ir
— padidéjusi rodiklio verte. buities reikméms; RV reik&més pateiktos IIT jautrumo tar$ai grupés teritorijai.

Greziniy 36849 ir 35854 vandenyje buvo tiriamas lengvyjy aromatiniy, benzino ir dyzelino
eiles angliavandeniliy kiekis. Tyrimy duomenimis, tarSa naftos produktais iSlikusi gr. 35854.
Vandenyje rasta dyzelino eilés angliavandeniliy pédsaky — 0,72 mg/l. Rastos koncentracijos RV

nesiekia, o lyginant su ankstesniais metais (2015 m.) — jos sumaZ¢jusios.
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9 pav. GreZiniy gruntinio vandens cheminés sudéties rodikliy kaita (2005-2017 m.)
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Greziniy 60138 ir 60139, jrengty buvusio AB ,Elnias“ fabriko teritorijos stebesenai,
vandenyje tirtos mikroelementy koncentracijos (kadmio, chromo, vario, nikelio, $vino ir cinko).
Grezinio 60139 vandenyje i8liko intensyvi tar§a chromu. Jo koncentracija sieke 130 pg/l, §i verte
1,3 karto vir$ijo RV. Pernai metais tarSa chromu buvo intensyvesné, sieke 220 pg/l. Salia esandio
grezinio 60138 vandenyje chromo koncentracija taip pat idliko padidéjusi (33 pg/l), taciau
vertinimo kriterijy nevir¥ijo, o lyginant su pernai metais, ir Sioje vietoje chromo kiekis vandenyje
maZesnis (pernai — 88 pg/l). Kity mikroelementy koncentracijos greZiniy vandenyje buvo nedidelés

(vario —iki 7 pg/l, nikelio — 6 pg/l, §vino — 2 pg/l, kadmio —<0,3 pg/l, cinko — <40 pg/l).

2.3.2. Tarpmoreninio sluoksnio poZeminio vandens kokybé
Tarpmoreniniy ir vir§utinio permo sluoksniy vandens cheminés sudéties tyrimy rezultatai

pateikti 9 lenteléje bei 10-11 pav.

9 lentelé. Tarpmoreniniy ir vir§utinio permo sluoksniy vandens cheminé sudétis (2017 m. ruduo)

RRV/ Tarpmoreniniy sluoksniy vanduo P; sluoksnio vanduo
Rodikiis | sgv | RV | DLK R .. ey
1y | 131 | [6] 13571 17366 26565 1700 43328 2363 |26596 3255 120699 21265
BIMMK, mg/l . - ~ | 697 | 822 | 640 | 1021 _ 638 | 342 | 423 | 492 | 626 | 201
PI, mg O/l 5 | - — [ 0093 | 236 | 223 | 2.54 | 2,11 | 1,86 | 2,05 | 1.98 | 2,36 | 1,98
ChDS, mg O/l . . 150 (<489 | 984 | 16 | <4801 14 | 134 | 796 | 122 | <4,89
Icnlgfl’“das (€1), 250 | 500 | 350 | 36 | 533 | 21,6 | 325 | 10,7 | 242 | 2,91 | 4,62 | 284 | 15,1
" | . | | .
z:z/t;atas(sm )| 250 1000 | 450 | 14,5 | 136 | 12,9 | 696 | 41,6 | 394 | 0,15 | 327 471 | 1,69
Hidrokarbonatas i i 1 |
(HCOs), mel - S| - | 47 38 | 428|382 ] 412 | 17T 296 | 315 | 378 | 116
e MO | o5 | 1 | 05 |<003 <0,03|<0,03|<0,03 | <0,03|<0,03]<0,03| 0,17 <003 <003
S MNOs) | 50 | 100 | 50 | 0,17 - 023 | <0,10 | <0,10 | 0,16 |<0,10| 0,1 | <0,10 | <0,10
Natris (Na'), mg/l | 200 | - ~ [ 194 | 714 | 16,5 | 106 | 18,1 | 46,8 | 115 | 42,3 | 419 | 259
Kalis (K), mg/l ST 487 2,76 17494 1823 | 357 | 4,85 | 1,18 | 3,26 | 294 | 146
Kalcis (Ca?"),mg/l | - | - 1 - 14141 116 | 122 | 101 | 118 | 20,7 | 4,14 | 60,1 | 87
i 2+ ! i
MagnisMED | L - | - | 628 | 402|327 | 666 | 339 | 289 | 377 | 327 | 402 | 126
pmos O o5 | - 257 <0006 L78 1093 | 124 | 038 | 021 | 0,06 [071 | 059 0,12
- — virsijama RV [5] ar RRV [4];  Pastabos: * — DLK perskai¢iuota i§ amonio azoto (NH4-N) vertés (2 mg/l);
X |- virsijama DLK [6] ar SRV [4]; DLK vertés pateiktos, kai poZeminis vanduo apylinkése naudojamas
x__|-padidéjusi rodiklio verté gérimo ir buities reikmeéms; RV pateiktos III jautrumo tarSai grupés
13571 | — vandens gavybos greZinys teritorijai.

Tarpmoreniniy sluoksniy poZeminio vandens bukle greZiniuose iSliko jvairi, lyginant su
ankstesniais (2015 m.), kito neZymiai. BIMMK kito 342-1021 mg/l ribose. Grezinio 1700
vandenyje mineralizacija nustatyta neZymiai padidinta — BIMMS sieké 1021 mg/l (2015 m. — 827

mg/l). MaZiausia mineraliniy medZiagy koncentracija isliko gr. 2363 — 342 mg/l. Kituose
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10 pav. Tarpmoremmd sluoksnio pozemzmo vandens cheminés sudéties rod:klzy kaita (2005 2017 m.)
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greZiniuose BIMMS kito 638-822 mg/l ribose.

Tarpmoreniniy sluoksniy poZeminis vanduo pasizyméjo gana nedideliu vandenyje istirpusios
organinés medZiagos kiekiu. Kiek didesnés §iy medZiagy koncentracijos iSliko gr. 1700. Sio
grezinio vandenyje PS rodiklis sieké 2,54 mgO/l, ChDS — 16 mgO/1. Lyginant ankstesniais metais
organinés medZiagos kiekis §io greZinio vandenyje neZymiai iSaugo. Kity greZiniy vandenyje PS
rodiklis siek iki 2,36 mgO/1, ChDS — 15,1 mgO/1.

Tarp anijony daugumos greZiniy vandenyje dominavo hidrokarbonatai. Jy vandenyje rasta
38,2-437 mg/l. MaZiausia hidrokarbonaty koncentracija nustatyta gr. 1700, §io gr¢Zinio vandenyje
vyraujantis anijonas i§liko sulfatas. Pastarojo koncentracija greZinio vandenyje buvo padidinta —
696 mg/l. Tokia koncentracija vir§ija SRV, taikomg geriamam vandeniui. Sio greZinio paskirtis —
monitoringo, jo vanduo gérimui nenaudojamas. Nustatyta koncentracija néra budinga gamtiskai
$varioje aplinkoje besiformuojanéiam vandeniui ir byloja apie ji pasiekiandig intensyvig tarSa.
Lyginant su 2015 m. sulfaty kiekis vandenyje i$augo nuo 552 mg/l iki 696 mg/l. Padidintas sulfaty
kiekis taip pat isliko ir gr. /7366 vandenyje (136 mg/l). Kituose greziniuose sulfaty kiekis isliko
kelis kartus maZesnis — 12,9-41,6 mg/l. Chloridy koncentracija tarpmoreniniy sluoksniy vandenyje
buvo nedidele ir kito 3,25-53,3 mg/l ribose. DidZiausia jy koncentracija isliko gr. /7366.

Pagrindiniy katijony — kalcio — kiekis i§liko nedidelis ir kito 4,14-118 mg/1 ribose. Natrio
vandenyje rasta 18,1-194 mg/l. DidZiausias kiekis nustatytas gr. 1357/ vandenyje. Sio grezinio
vandenyje natrio koncentracija labai nepastovi (2014 m. — 198 mg/l, 2015 m. — 28,8 mg/l).
Padidintas, neZymiai augantis, jo kiekis i§liko gr. 7700. GreZiniy /3571 ir 1700 vandenyje natrio
kiekis virsijo kalcio koncentracija. Kalio kiekis greziniy vandenyje isliko nedidelis — 2,76-8,23
mg/l, magnio rasta 6,28—66,6 mg/l.

Tarpmoreniniy sluoksniy poZeminiame vandenyje nustatyta tarSos mineralinio azoto
junginiais poZymiy. Neleistina tar$a nitratais i§liko gr. 77366 vandenyje (11 pav.). Siemet nitraty
koncentracija buvo 52 mg/1 ir RV nebevirijo, ta¢iau nezZymiai virijo RRV, taikomg geriamam
vandeniui (50 mg/l). UZpernai nitraty kiekis grezinyje buvo tris kartus didesnis — 152 mg/l ir RV
virdijo 1,5 karto. Sio greZinio apylinkése stebima ir gruntinio vandens kokybeé Sulinyje 30s.
Pastarojo vandenyje tai pat vyravo itin didelis, ta¢iau maz¢jantis nuo 2010 m., nitraty kiekis (2015 —
185 mg/l, 2016 — 51,7 mg/l, 2017 — 13,3 mg/l) (11 pav.). Tarpmoreninio sluoksnio (gr. /7366)
poZeminiame vandenyje nitraty kiekis 2011-2014 m. laikotarpiu buvo gana stabilus, o pastaruosius
trejus metus vyravo koncentracijos maZgjimo tendencija. Eiles mety stebéjimai leidZia daryti
i$vada, kad tai gali biiti sietina su gruntinio vandens kokybés ger¢jimu. Taliau Cia tarSa nitratais

isliko intensyvesné nei gruntiniame vandenyje — vandens kokybés ger¢jimo procesas létesnis.
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Kity tarpmoreninio sluoksnio greZiniy vandenyje nitraty rasta labai nedaug — iki 0,23 mg/l.
Nitrity neaptikta nei viename greZinyje. Amonio junginiy poZeminiame vandenyje rasta iki 1,78
mg/l. Padidinta jy koncentracija rasta gr. 7366 ir 26565 vandenyje. Rastas kiekis DLK (2,57 mg/l)

nesieke, ta¢iau virsijo SRV (0,5 mg/l), taikoma geriamam vandeniui.

2.3.3. VirSutinio permo sluoksniy poZeminis vanduo

Permo vandeningo sluoksnio vandens kokybé buvo tirta keturiuose greZiniuose (9 lentele, 12
pav.). Vandens kokybé buvo gera, tatiau cheminé sudétis tarp greZiniy skyrési gana stipriai. BIMMS
vandenyje buvo nedidelé ir kito 201-626 mg/1 ribose. Tarp anijony visy greZiniy vandenyje rySkiai
dominavo hidrokarbonatai. Jy kiekis vandenyje buvo gana kaitus — 116-378 mg/l. Sulfaty rasta iki
47,1 mg/l, chloridy — 28,4 mg/l. Siy junginiy koncentracijos isliko nedidelés.

Tarp katijony daugumos permo sluoksnio gre¢Ziniy vandenyje vyrauja kalcis — 4,14-87 mg/l.
Tadiau gr. 21265 ir 26596 vandenyje kalcio kiekj virsijo natris (25,9 mg/l ir 115 mg/l). Natrio
koncentracija sluoksnio vandenyje kito 25,9-115 mg/l. Jo kelis kartus didesné kocentracija nei
pernai nustatyta gr. 26596 vandenyje. Kol kas tokios koncentracijos kaitos priezastys nera aiskios.
Magnio kiekis vandenyje kito 3,77-40,2 mg/1, kalio — 1,18-14,6 mg/l ribose.

Vandenyije istirpusios organinés medZiagos kiekis visumoje isliko nedidelis. PS rodiklis kito
1,98-2,36 mg/l ribose, ChDS — siekeé iki 13,4 mg/l. Lyginant su 2016 m., vandenyje vyravo neZymi
PS rodiklio vertés augimo tendencija.

Mineralinio azoto junginiy (nitraty, nitrity ir amonio) kiekis permo sluoksnio poZeminiame
vandenyje isliko nedidelis. Nitrity ir nitraty aprikta tik gr. 3255 vandenyje (0,17 mg/l ir 0,1 mg/l).
Amonio rasta visy greZiniy vandenyje — 0,06-0,71 mg/l. Amonio koncentracijos DLK nesieke,
tadiau gr. 3255 ir 20699 virsijo SRV, taikoma geriamam vandeniui. 2016 m. tyrimy metu padidintos,

SRV virsijan¢ios, amonio koncentracijos nustatytos visuose greZiniuose.
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3. Dirvozemio monitoringo rezultatai

2017 m. dirvoZemio tyrimai buvo atlikti 4 tyrimo vietose, i§sidésciusiose Siaurinéje miesto
dalyje (2 pav.). DirvoZzemio méginiuose istirtos mikroelementy (sunkiyjy ir kt. metaly)
koncentracijos, nustatytas bendras naftos produkty kiekis. DirvoZemio tyrimo rezultatai pateikti 10
lenteléje.

Tirtuose dirvoZemio méginiuose naftos produkty koncentracijy, didesniy uZ nustatymo ribg
(50 mg/kg sauso grunto), neaptikta. Jokiy tar§os naftos produktais poZymiy tirtuose méginiuose
neaptikta.

DirvoZzemio méginiuose visy tirty metaly koncentracijos nesieké joms nustatyty ribiniy
verdiy [5, 8], o dalis jy nesieke ir foniniy koncentracijy [16]. Kadmio, chromo, mangano, nikelio,
§vino, vanadzio ir gyvsidabrio koncentracijos nei viename méginyje nevirSijo foniniy verCiy,

budingy Siauliy miestui [16].

10 lentelé. DirvoZemio tyrimo rezultatai (2017 m. ruduo)

Rodiklis RYV [5, 8] Foniné verté [16] D-1 | D2 D-3 D-4
| Ag, mg/kg 0,5 0,065 048 <005 [0 0FE <005 |
As, mefkg 20 357 3|3 e
Cd, mg/kg L5 0,15%* <0,15 | <0,15 | <015 | <0,15
80 333 VN 7 S 7 IS
75 9.3 g (SO 9
1500 356 250 ¢ 220 i 210 230
: 75 11,9 10 110 7 19
| Pb, mg/kg 80 13,3 4 9 6 9
v, mg/kg 150 333 41 s
Zn, mg/kg 300 23,9 <20 (N R T 99
Hg, mg/kg 0,5 0,075%* <0,05 <0,05 0,07 0,05
Eiﬁ;’?fnﬁg 200+ i <50 <50 <50 <50
Zi 7,38 2,54 3,57 6,5
_ o fonins yerie [16] Pastabos: Rodikliy vertés pateiktos sausam gruntui; Cheminémis
— virsijama RV [5] medZiagomis  uZter§ty teritoriju  tvarkymo aplinkos  apsaugos

reikalavimuose [5] nurodytos RV pateiktos II jautrumo tar$ai kategorijos (jautrioms tarSai) teritorijoms.
Sutrumpinimai: NP — naftos produktai.

* _ pateikta HN 60:2004 [8] nurodyta RV Cio-Cy eilés angliavandeniliams.
** _ pateikta HN 60:2004 [8] senoje redakcijoje (2004 m.) nurodyta foniné verté (naujoje 2015 m. HN 60:2004 [8]
redakcijoje foninés vertés nenurodytos).

Fonines vertes vir§ijo sidabro koncentracija dirvoZzemio méginyje D-/ ir D-3, arseno — D-3 ir
D-4, vario — D-2 ir D-3, cinko — D-2, D-3 ir D-4. Méginiuose fonines koncentracijas vir$ijo nuo
vieno iki trijy elementy.

Kompleksiniam foniniy ver¢iy virSijimui jvertinti pagal visus tirtus rodiklius buvo

suskaiéiuotas suminio uZter§tumo rodiklis Zy. Skai¢iavimams naudota lygtis [16]:
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kur C; — nustatyta junginio i koncentracija, C;r — fonin¢ junginio i koncentracija, n —
skai¢iavimams imty junginiy skaiCius. Skai¢iavimams imamos tik tos junginiy koncentracijos,
kurios yra didesnés uZ fonine.

Suminio uzter§tumo rodiklio (Zd) vertés buvo nedidelés, kito 2,54—7,38 ribose (10 lentel¢).
Vertinant pagal § rodiklj, dirvozemio buklé visuose méginiuose atitinka leistino uzterStumo
kategorija (Za < 16). Atskiry sunkiyjy metaly koncentracijy padidejimg galima sieti su

technogeniniu poveikiu.

4. ISvados

L. Siauliy miesto teritorijos $uliniy gruntinio vandens kokybé buvo vidutiniska.
Pavieniuose $uliniuose nustatytos padidintos chloridy ir natrio koncentracijos, padidéjes vandenyje
istirpusios organinés medZiagos kiekis (viename meginyje PS virsijo SRV, taikomg geriamam
vandeniui). Vandenyje i§liko tar%a nitratais, tadiau nei ju, nei kity tirty anali¢iy koncentracijos RRV
ar SRV nevir§ijo. Lyginant su ankstesniais metais stebimas ir 3ulinio 30s vandens kokybes
geréjimas — nitraty koncentracija nesieké vertinimo kriterijy ir net buvo viena maziausiy tarp tirty
Suliniy.

2. Miesto teritorijoje esanéiy j gruntinio vandens sluoksnj jrengty monitoringo gr¢Ziniy
vandens kokybe isliko vidutiné. Pavieniuose greZiniuose nustatytas padidintas chloridy (viename
meéginyje artimas RV), natrio, magnio kiekis, buvusio ,,Elnio* fabriko teritorijoje rastas labai didelis
vandenyje istirpusios organinés medziagos kiekis bei RV virSijanti chromo koncentracija. Grezinio
35854 vandenyje aptikta naftos produkty pédsaky. Skirtingai nuo Suliniy, greZiniy gruntiniame
vandenyje tarSos nitratais nenustatyta, §iy terSaly rasta tik pédsaky. Taliau visy greziniy vandenyje
aptikta amonio (0,02-8,16 mg/l), kurio koncentracija daugelyje méginiy vir§ijo SRV (0,5 mg/l),
taikoma geriamam vandeniui. Tokj mineralinio azoto junginiy pasiskirstyma gruntiniame vandenyje
tarp greziniy ir Suliniy galéjo lemti tiek tyrimo taSky dislokacijos vieta potencialiy tarSos Zidiniy
atzvilgiu, tiek vandeningojo sluoksnio oksidacinés-redukeines salygos.

3 Tarpmoreniniy sluoksniy vandens buklé vandens gavybos bei monitoringo
greZiniuose buvo skirtinga. Prasta vandens kokybé¢ iSliko gr. 7700. Jame isliko didelé natrio (106
mg/1), sulfato (696 mg/l), padidinta amonio koncentracijos. Sis greZinys monitoringo, tadiau jei
bty naudojamas geriamojo vandens tiekimui, amonio ir sulfaty kiekis virSyty SRV. Vandens

gavybos grezinio /7366 vandenyje iliko tar$a nitratais (52,7 mg/l), kuriy kiekis lygus RRV.
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Lyginant su ankstesniais metais, nitraty kiekis vandenyje kelis kartus sumaZéjes. Sio greZinio
vandenyje nustatytas ir padidintas, tadiau SRV nesiekiantis sulfaty, bei 3 kartus SRV virSijantis
amonio kiekis.

4. Virdutinio permo vandeningojo sluoksnio vandens chemingje sudétyje aiSkios
pavir§inés tar§os poZymiy nenustatyta. Vandens kokybé isliko artima biidingai gamtiSkai Svariam
vandeniui. BIMMS greZiniuose buvo nedidele bet skirtinga — 201-626 mg/l. Skirtinga
mineralizacija lémé jvairi hidrokarbonaty koncentracija (116-378 mg/l). GreZiniy vandenyje
nustatytas nedidelis mineralinio azoto junginiy, tarp junginiy dominavo amonis, kiekis. Siy junginiy
nedidelés koncentracijos yra biidingos gilesniy sluoksniy poZeminiam vandeniui ir su pavirSine
tar$a nesietinos. GreZinio 26596 nustatyta padidinta natrio koncentracija, jos kilmé kol kas néra
aiski.

5. DirvoZemio méginiuose visy tirty metaly koncentracijos nesieké joms nustatyty RV,
daugumos anali¢iy — foniniy koncentracijy, bendras naftos produkty kiekis buvo mazesnis metodo
aptikimo ribos. Vertinant pagal suminj uZterStuma, visuose méginiuose dirvozemio buklé nevirsija

leistino uZter§tumo kategorijos. Tirtose teritorijose technogeninis poveikis dirvoZemiui neZymus.
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Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. (8-689) 61135, www.geomina.lt

PoZeminio vandens lygio
ir fiziniy-cheminiy parametry matavimy

PROTOKOLAS
Objektas: Siauliy m. poZeminio vandens monitoringas
Stebimojo tasko, greZinio
numeris Van.dens Vandens SEL,
Data LGT lygis, m ool i & T, °C pH Eh, mV uS/
: Pirminis Nr. | nuo Z. pav. APt cm
registro Nr.
Gruntinis vandeningas sluoksnis
2017-11-29 — 44s 6,41 125,09 +8,1 7,97 90 947
2017-11-29 - 50s 1,08 104,93 +8,2 7,20 56 725
2017-11-29 — Pbés 7.88 128,12 +8,2 7,56 32 206
2017-11-29 - 12-2s 3,70 124,80 +8,2 7,83 25 1210
2017-11-29 — 30s 6,78 117,72 +8,3 7,68 101 436
2017-11-29 1701 1117 0,72 104,53 +8.,4 7,50 26 1605
2017-11-29 1702 1120 1,18 127,48 +8.,9 7,22 100 1090
2017-11-29 - 18 - - +9.8 7,92 95 961
2017-12-11 2364 1115 0,38 104,28 +7,8 7,67 94 707
2017-12-06 60138 Elnio ter. Nr.1 0,39 104.47 +6,6 7,38 91 637
2017-12-06 60139 Elnio ter. Nr.2 0,59 104,45 +7,4 7,37 99 1007
2017-12-06 35849 24 1,92 130,34 +8,0 7,70 85 550
2017-12-06 35854 73 1,54 128,94 +7,6 7,76 70 510
Tarpmoreniniai vandeningi sluoksniai
2017-12-11 1700 1116 0,94 104,31 +1,7 8,45 49 1254
2017-12-11 2363 1114 0,25 103,42 +8,4 7,95 59 419
2017-12-11 43328 - - - +8,6 7,70 52 635
2017-12-11 17366 5962 - - +6,8 7,75 113 1012
2017-12-11 26565 6302 - - +10,6 157 104 761
2017-12-11 13571 5828 - - +15,5 7,90 50 842
-2017-12-11 17366 5962 — —
Vir§utinio permo vandeningas sluoksnis
2017-12-11 21265 1M 16,88 88,37 +6,5 8,74 30 243
2017-12-11 20699 6034 — — +9,2 7,39 31 820
2017-12-11 3255 4910 o — +10,8 8,05 65 565
2017-12-11 26596 26596 — — 49,1 7,78 88 436
Matavimus atliko: aplinkos inZinierius Aivaras Laurinavicius.
Aplinkos inZinieré-laboranté Karolina Juodryte
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Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio riSis pozeminis vanduo

UZsakymo Nr.

17MC301

Meéginiy paémimo data 2017.11.29
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.05

L

PROTOKOLAMS

Data; 2017-12-12

Méginio identifikacija (pagal uzakovg)
.. Matavi | Tyrimo atlikimo 44s Normatyvinio
Analité e - N
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC301 06
BIMMS mg/1 2017.12.12 782 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg Oy/1| 2017.12.05 0,91 LST EN ISO 8467:2002
ChDS, mg Oy/1|  2017.12.06 15,6 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas meg-ekv/1| 2017.12.06 8,27 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/l| 2017.12.06 7,28 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI) mg/1 2017.12.05 27,1 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/1 2017.12.05 58,4 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCOy)| mg/l | 2017.12.06 444 rialacieis
Karbonatas (CO5%) mg/l | 2017.12.06 <92 Tl
Nitritas (NO;) mg/] 2017.12.05 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NOj3) mg/l 2017.12.05 45,7 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 57,0 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K mg/l 2017.12.06 7,15 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca’") mg/l | 2017.12.06 106 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/1 2017.12.06 36,4 Apskaigiuojamas
Amonis (NH,") 017.12.05 <0,006 LST 1SO 7150-1:1998
Q/ \

Vyr. chemiké &N ., Rata Vilbasiené

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1'k 145769634 PVM k

LT100000948512
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UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laboratorjja@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Sjauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rii§is poZeminis vanduo

Uzsakymo Nr.

17MC301

Meéginiy paémimo data 2017.11.29
Meéginiy pristatymo | laboratorija data 2017.12.05

Méginio identifikacija (pagal uzakova)

Anaiii Matavi | Tyrimo atlikimo So— 5 195 i Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC301 08

BIMMS mg/1 2017.12.12 726 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg Oy/1 | 2017.12.05 <0,60 LST EN IS0 8467:2002
ChDS¢, mg Oy/1|  2017.12.06 11,7 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumz;is mg-ekv/l| 2017.12.06 8,37 - LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l 2017.12.06 8,02 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI’) mg/l 2017.12.05 15,8 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.05 28,5 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2017.12.06 489 ey 180 9963-
Karbonatas (CO5%) mg/l | 2017.12.06 <92 P AR
Nitritas (NO;) mg/1 2017.12.05 <0,030 | LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/l 2017.12.05 22,4 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 23,2 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/1 2017.12.06 3,59 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”") mg/l 2017.12.06 106 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/! 2017.12.06 ks Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") mg/l =2 : 7.12.05 <0,006 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemikeé \{/fv} "% Rauta Vilbasiené

Data: 2017-12-12

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT&®8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
'L 148760424 PUM L 1T TIOOONNDARST?




UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.li, el.p. laboratorijal@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio riidis poZzeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC301
Méginiy paémimo data 2017.11.29
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.05

Analité

Matavi

Tyrimo atlikimo

Meéginio identifikacija (pagal uZakova)

Pb6s

Normatyvinio

mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC301 03

BIMMS mg/1 2017.12.12 163 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg Oy/1 | 2017.12.05 0,78 LST EN ISO 8467:2002
ChDS, mg O,/1 2017.12.06 6,43 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ckv/l| 2017.12.06 2,48 LST ISO 6059:2008
_Karbonatinis kietumas |mg-ekv/l| 2017.12.06 1,43 Apskai&iucjamas
Chloridas (CI) mg/l 2017.12.05 8,63 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.05 4,52 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO5)| mg/l | 2017.12.06 87,3 g D0
Karbonatas (CO,>) | mg/l | 2017.12.06 <92 e
Nitritas (NO,) mg/l 2017.12.05 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;3) mg/1 2017.12.05 10,3 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 5,64 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K") mg/l 2017.12.06 3,10 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca*") mg/1 2017.12.06 35,2 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/1 2017.12.06 8,79 Apskaitinojamas
@onis (NH," % 2017.12.05 <0,006 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemikeé 7 “,# Rata Vilbasiené

Data; 2017-12-12

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
Afs Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1L

TASTAQATA DVUN L | TIONNNNNKARS Y




@GEOMWA

UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42c¢, Siauliai, tel /ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geonina.lt, el.p. orij ]

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Méginio ri§is poZeminis vanduo
UzZsakymo Nr. 17MC301
Meéginiy paémimo data 2017.11.29

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.05

Meéginio identifikacija (pagal uZakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo __ 12-2s Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17MC301 02

BIMMS mg/1 2017.12.12 1044 Apskaitinojamas
Permanganato indeksas | mg O,/ | 2017.12.05 0,85 LST EN ISO 8467:2002
ChDS, mg O,/1| 2017.12.06 8,44 IS0 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l| 2017.12.06 13,3 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l| 2017.12.06 10,6 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI') mg/l 2017.12.05 64,5 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (S04%) mg/l 2017.12.05 37,2 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCOs) | mg/l | 2017.12.06 646 e
Karbonatas (CO>) mg/l | 2017.12.06 <92 a0
Nitritas (NO,) mg/l 2017.12.05 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/1 2017.12.05 45,4 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 38,6 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K") mg/l 2017.12.06 2,92 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca®") mg/l 2017.12.06 120 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l | 2017.12.06 89,2 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,;") mgﬂ'_ 2017.12.05 <0,006 LST ISO 7150-1:1998

Vyr. chemikeé

“.% Rita Vilbasiené
Data: 2017-12-12

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A‘s Nr. LTS8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1'k 145769634 PVM k. LT100000948512




m———— [UAB ,,Geomina*
GEOMINA  vaidoto g 42c, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
—— i nals, elp. laboratorija@ nad
Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Méginio rudis pozeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC301
Meéginiy paémimo data 2017.11.29

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.05

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
o Matavi | Tyrimo atlikimo S 3le _ Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC301 07

BIMMS mg/1 2017.12.12 305 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg Oy/1 |  2017.12.05 34,6 i:ST EN ISO 8467:2002
ChDS¢, mg O,/1 | 2017.12.06 87,0 1SO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l|  2017.12.06 4,03 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l | 2017.12.06 2,13 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI") mg/1 2017.12.05 50,6 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.05 14,3 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCOs)| mg/l | 2017.12.06 130 i
Karbonatas (CO57) mg/l | 2017.12.06 <92 ke
Nitritas (NO;) mg/1 2017.12.05 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/] 2017.12.05 13,3 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 14,7 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K*) mg/1 2017.12.06 9,80 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca2+) mg/1 — 2017.12.06 58,0 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l | 2017.12.06 13,8 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") %@Nl 7.12.05 0,029 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemikeé \@ /' ", Rita Vilbasiené

Data: 2017-12-12

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1L 1ASTAOAZA PVM L 1 TIOOOONO4ARS]?




UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www, geomina.lt, el.p. laboratorijja@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio riidis poZeminis vanduo
UZzsakymo Nr. 17MC301
Méginiy paémimo data 2017.11.29

Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.05

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analit Matavi | Tyrimo atlikimo I 1 7-'_0] Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC301 01

BIMMS mg/1 2017.12.12 989 Apskaidiuojamas
Permanganato indeksas | mg Oy/1 | 2017.12.05 3,13 LST EN ISO 8467:2002
ChDS, mg O,/1|  2017.12.06 18,8 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/1| 2017.12.06 11,7 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l| 2017.12.06 3,19 Apskai&iuojamas
Chloridas (CI) mg/1 2017.12.05 491 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4”) mg/1 2017.12.05 3,42 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCOy) | mg/l | 2017.12.06 195 LST PN 1809963
Karbonatas (CO57) mgl | 2017.12.06 <92 L N IS0 9963
Nitritas (NO,) mg/1 2017.12.05 <0,030 LST EN 1SO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/l 2017.12.05 <0,10 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 109 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K*) mg/1 2017.12.06 10,7 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca®") mg/l 2017.12.06 93,2 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 2017.12.06 85,4 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") mg/l 2017.12.05 0,94 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemikeé Ruta Vilbasiené

Data: 2017-12-12

A‘s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1’k 145769634, PVM k. LT100000948512




UAB ,,Geomina®
www.geomina.lt, el.p. laborgtorija@geomina.lt

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rasis poZzeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC301
Meéginiy paémimo data 2017.11.29

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.05

Meéginio identifikacija (pagal uZakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo D 1 7.'_02 : Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento zymuo
17MC301 05
BIMMS mg/1 2017.12.12 840 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas ‘1;1g 0,/1]  2017.12.05 1,31 I;T EN ISO 8467:2002
ChDS¢, mg O,/1|  2017.12.06 31,1 7130 15705:2002
Bendrasis kietumas mg—ekvﬁ I 2017.12.06 8,27 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/1| 2017.12.06 7,06 Apskai¢iuojamas
Chloridas (CI') mg/1 2017.12.05 179 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.05 0,19 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2017.12.06 430 T 1509963
Karbonatas (CO,>) | mg/l | 2017.12.06 <92 e o 150996
Nitritas (NO;) mg/l 2017.12.05 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3") mg/] 2017.12.05 <0,10 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/1 2017.12.06 99,8 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K") ) mg/] 2017.12.06 2,64 -LST 1SO 9964-3:1998
Kalcis (Ca™") mg/l 2017.12.06 70,4 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 2017.12.06 57,8 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") mg/] 2017.12.05 0,48 LST ISO 7150-1:1998

Vyr. chemikeé

\ " ,+ Rauta Vilbasiené
Data: 2017-12-12

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
'k 145769634, PVM k. LT100000948512 '




UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www. geominallt, el.p. laboratorija@geoming.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Méginio riadis pozeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC301
Méginiy paémimo data 2017.11.29

Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.05

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo — Is” : Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC301 04

BIMMS mg/] 2017.12.12 754 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg O,/1 |  2017.12.05 <0,60 LST EN ISO 8467:20()"2- i
ChDS, mg O,/1|  2017.12.06 <4,89 I1SO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/1| 2017.12.06 7,44 -LST IS0 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/l| 2017.12.06 6,20 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI') mg/l 2017.12.05 88,1 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4™) mg/ 2017.12.05 34,6 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO,) | mg/l | 2017.12.06 378 ey O -
Karbonatas (CO,7) mg/l | 2017.12.06 <92 1509363
Nitritas (NO) mg/1 2017.12.05 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO5") mg/l 2017.12.05 38,6 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.06 77,4 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/l 2017.12.06 4,38 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”™") mg/l 2017.12.06 108 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg"") mg/l | 2017.12.06 251 Apskaitivojamas
Amonis (NH;") <0,006 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemike Rita Vilbasiené

Data: 2017-12-12

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
Als Nr L[ 88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

VAECTLNEIA DURA L T T INANOGNAOIALE 1D



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www. geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas
Adresas
Objektas
Meéginio risis
UzZsakymo Nr.

UAB "Geomina"

Siauliy m. mun. monitoringas
pozeminis vanduo
17MC310

Méginiy paémimo data 2017.12.11

Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.18

Méginio identifikacija (pagal uZakova)
.. Matavi | Tyrimo atlikimo 2364 Normatyvinio
Analité , ” 5
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 06
BIMMS mg/l 2017.12.29 500 Apskaléiu()jamas
FUSES— I —— e s e e 5 R e - .i.‘.. - S Py R A 5

Permanganato indeksas | mg Oy/1| 201 7.12.29 7,75 \LST EN ISO 8467:2002 |

= P, 5} —— — ,T |
ChDS, mg O,/1|  2017. 12 27 47,2 ‘ISO 15705:2002
EBendrams kletumas mg—ekv/] 2017. 12 20 5,89 LST ISO 6059:2008
b v iy S " ._._,F_r.; - e il s e I it e e |
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l ‘ 2017.1 2.20 5,65 lApSkaluuo_]amas
l---. 4 o o — 1 R — — s .{
Chloridas (CT) mg/l 201 7.12.19 27,0 ’LST ENISO 10304-1
Sulfatas (SO4 P) mg/l 2017 12; 19 0 10 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCOy) | mg/I 2017.12.20 345 ';Sl";gEgN 150 9963-
Karbonatas (CO,%) mg/l | 2017.12.20 <92 ;ﬁg;“ 150 9963-
Nitritas (NOy) mg/l | 2017.12.19 <0,030 LST EN ISO 10304-1
INitratas (NO7) mgl | 2017.12.19 <0,10 ILST EN ISO 10304-1
Natris (Na') mg/l 2017.12.20 16 9 ILST 1SO 9964-3:1998
Kalis (K") mg/l 2017.12.20 4 82 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca®") mg/l | 2017.12.20 66 3 iLST 1SO 6058:2008
'Magnis (Mg®") mgl | 2017.12.20 31,4 EApskalélucUamas
S . rmma iy = gl i = ey NS
' Amonis (NH,") | 8,16 tST 1SO 7150-1:1998
Vyr. chemikeé Riita Vilbasiené

Data: 2017-12-29

A's Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s N LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1’k 145769634, PVM k. LT 100000948512



GEOMINA

UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.ll. el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
UZsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. Monitoringas, Elnio teritorija
Méginio rudis poZzeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC309
Meéginiy paémimo data 2017.12.06

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.08

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo __ 60:’ 38 _ Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC309 06
BIMMS mg/1 2017.12.13 551 Apskai&iuojamas
Permanganato indeksas | mg O,/1|  2017.12.11 19,8 LST EN ISO 8467:2002
ChDSc, mg Oy/1|  2017.12.12 78,1 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l | 2017.12.12 6,82 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg—ekv/lr 2017.12.12 5,78 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI) mg/1 2017.12.11 9,55 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.11 35,6 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 20171212 353 150996
Karbonatas (CO,>) mgl | 2017.12.12 <92 I;Sl'ggEgN eteinas
Nitritas (NO,) mg/1 2017.12.11 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/l 2017.12.11 0,22 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/1 2017.12.11 22,8 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/l 2017.12.11 6,09 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”") mg/1 2017.12.12 102 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l | 2017.12.12 21,4 Apskaitinojamas
Amonis (NH,") mg/1 71212 0,27 LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) 208 LST ISO 6333:1998

Vyr. chemikeé

Riita Vilbasiene
Data: 2017-12-13

A‘s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LTEE 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas




GEOMINA

UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

U#zsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. Monitoringas, Elnio teritorija

Méginio rusis poZeminis vanduo

UZsakymo Nr.

17MC309

Méginiy paémimo data 2017.12.06
Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.08

Data: 2017-12-13

Meginio identifikacija (pagal uzakova)
Analits Matavi | Tyrimo atlikimo _ 60{ 39 _ Normatyvvinio
mo vnt, data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17MC309 05

BIMMS mg/l 2017.12.13 906 Apskaitiuojamas
-i’ennanganato indeksas | mg Oy/1 | 2017.12.11 35,0 LST EN 1SO 8467:2002
ChDS¢, mg Oy/1| 2017.12.12 92,8 1SO 15705:2002
7Bendrasis kietumas m_g-ekv/i 2017.12.12 10,7 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/1| 2017.12.12 10,6 Apskai&iuojamas
Chloridas (CI) mg/l 2017.12.11 11,0 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.11 7,76 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCOs)| mg/l | 2017.12.12 649 e 150996
Karbonatas (CO,>) mg/l | 2017.12.12 <92 L
Nitritas (NO;) mg/l 2007.12.11 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/1 2017.12.11 0,28 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.12.11 238 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K™) mg/l 2017.12.11 17,3 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”") mg/l 2017.12.12 168 Lsr ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 2017.12.12 27,6 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") mg/l 2017.12.12 1,10 LST ISO 7150-1:1998
Manganas (Mn) SR 2017.12.08 759 LST ISO 6333:1998
Vyr. chemike .+ Ruta Vilbasiené

Als Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
'L 1ASTA0ATA PUM L 1T TIOONMMNO4K51?




@GEOM""“-N_A

UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel.[fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio ragis poZzeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 17MC309

Meéginiy paémimo data 2017.12.06
Méginiy pristatymo | laboratorija data 2017.12.08

Meginio identifikacija (pagal uzakova)
Aiilita Matavi | Tyrimo atlikimo . 35849 Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC309 04

BIMMS mg/l 2017.12.13 484 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg E)_z/l 2017.12.11 5,82 LST EN ISO 8467:2002
ChDS, mg O,/1 |  2017.12.12 243 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l| 2017.12.12 5,89 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/l1| 2017.12.12 5,80 B Apskaitiuojamas
Chloridas (CI") mg/l 2017.12.11 4,69 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO4%) mg/l 2017.12.11 2,74 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2017.12.12 354 e A R0
Karbonatas (CO5%) mg/l | 2017.12.12 <92 it e
Nitritas (NO;) mg/l 2017.12.11 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/l 2017.12.11 2,00 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/1 2017.12.11 8,07 LST ISO 9964-3:1998
_Kalis X" mg/l 2017.12.11 2,62 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”) mg/l 2017.12.12 97,4 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 2017.12.12 12,6 Apskaitiuojamas
Amonis (NH;") 0,018 LSTISO 7150-1:1998
Vyr. chemikeé Riita Vilbasiené

Data: 2017-12-13

A's Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LTS8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1L TALSTLANOATA

DVA L TINONnNnNnQ4Ats1?




UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laboratorijja@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio riisis poZzeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC309
Meéginiy paémimo data 2017.12.06

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.08

Data: 2017-12-13

Méginio identifikacija (pagal uZzakova)
” Matavi | Tyrimo atlikimo 35849 Normatyvinio
Analité — : 5
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC309 04

Benzenas pe/l 2017.12.12 <2,0 I1SO 11423-1:1997
Toluenas ng/l 2017.12.12 <2,0 1SO 11423-1:1997
Etilbenzenas pg/l 2017.12.12 <2,0 ISO 11423-1:1997
P- ir m- ksilenai pg/l 2017.12.12 <2,0 1SO 11423-1:1997
O- ksilenas ng/l 2017.12.12 <20 1SO 11423-1:1997
Cs-Crp mg/1 2017.12.12 <0,10 US EPA 8015C
Ci0-Cag <0,10 US EPA 8015C
Vyr. chemike Riita Vilbasiené

A’/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
Ads Nr. LI'8% 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1 1AETL0LIA DUR L T TINANOGNNAOAYE 1D




UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www. geoniina.lt, el.p. laboratorijal@geomina.it

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Méginio rasis poZeminis vanduo
UZsakymo Nr. 17MC309
Méginiy paémimo data 2017.12.06

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.08

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo _ . 35?54 _ Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC309 03

BIMMS mg/1 2017.12.13 446 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg O,/1| 2017.12.11 9,09 LST EN ISO 8467:2002
ChDSc, mg Oy/1| 2017.12.12 43,6 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/l | 2017.12.12 6,10 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas | mg-ekv/l| 2017.12.12 5,30 Apskaitiuojamas
Chloridas (CI') mg/1 2017.12.11 2,64 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (S047) mg/1 | 2017.12.11 335 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2017.12.12 323 150996
Karbonatas (CO5%) mg/l | 2017.12.12 <92 0y
Nitritas (NO;) mg/1 2017.12.11 <0,030 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3") mg/l 2017.12.11 <0,10 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/1 2017.12.11 0,56 LST ISO 9964-3:1998 |
Kalis (K") mg/l 2017.12.11 1,10 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca*™) mgl | 2017.12.12 104 LST 1SO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l 2017.12.12 11,3 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") 0,31 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemiké Ruta Vilbasiené

Data: 2017-12-13

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A‘s Nr. LT$8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
'k 148760634 PVM k 1 TIOOOODNO4RS1?2




UAB ,,Geomina®
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel /ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio rusis poZeminis vanduo

Uzsakymo Nr.

17MC309

Meéginiy paémimo data 2017.12.06
Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.08

Meéginio identifikacija (pagal uZakova)

‘. Matavi | Tyrimo atlikimo 35854 Normatyvinio
Analite e 7 :
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17MC309 03
Benzenas pe/l 2017.12.12 <2,0 1SO 11423-1:1997
Toluenas pg/l 2017.12.12 <2,0 ISO 11423-1:1997
Etilbenzenas pg/l 2017.12.12 <2,0 I1SO 11423-1:1997
P- ir m- ksilenai ug/l 2017.12.12 <2,0 1SO 11423-1:1997
O- ksilenas pe/l 2017.12.12 <2,0 I1SO 11423-1:1997
Ce-Cro mg/] 2017.12.12 <0,10 US EPA 8015C
Cy-C 1 2017.12.12 0,73 US EPA 8015C
10728 %_\ s

Vyr. chemiké

Ruta Vilbasiené
Data: 2017-12-13

A's Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LTS8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

1L TASTAQATIA DURA L T T1NANMONNAARS Y




UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimu protokolas

Uzsakovas

Adresas

Objektas

Meéginio rasis
UZsakymo Nr.
Méginiy paémimo data

UAB "Geomina"

Siauliu m. mun. monitoringas
poZeminis vanduo

17MC310

2017.12.11

Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.18

Vyr. chemike

Rita Vilbasiené
Data: 2017-12-29

Méginio identifikacija (pagal uzakova)
Kigalied Matavi | Tyrimo atlikimo 1 ?00 Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento zymuo
17MC310 10
BIMMS mg/1 2017.12. 29 1021 | Apskaitiuojamas
bermangnato ndckess | mg Ol 20171229 | 254 LSTENISOsae7a0e
chDse, | &;6;[ N zEszv_ T 60 sorsosaom
e Keias mg-ekv/l 20170220 | __-1(—):5 ' B :sf‘;sio e
Karbonatins Kietums Topaon| 20171220 | 06 |sseicucjmms |
[Chlondas (I _m;nf 2017.12.19 - 3,25 o LSTEN ngo_i;;:.:iq
'Su‘l—fa;;(S_C_)tl B - ”mf_g;l— _20]77712‘;(_) I -—69_(;* - ]._.S—TE“NvISO—l()BOJ:
idokbonatas (HCO:)| mgl | 20174220 | 382 [STENISON6- O
Karbonatas (CO;7) sgh | 2017.12.20 <92 ’;S;E;N 150 9963- 1J
71\11;r_1tas—(1n~10; B -_—.-_nig/l 2017 12 19 - :0,030 LST EN ISO 10304- 1"i
I:I;r;; (1‘_463)_ o m; 204;.71—279____ - —<0,10 .ET;IS_O—IOB-OII— '
;];li‘r_ls£v) - mg/1 2017.12.20 - t]e'__-“;,sﬁoﬁtpméﬂ
I;i;ls_(?) | :—_ _—_mgi 2017220 | _——__3?23— B jI:STIS_O_9964_-3:998 :
Kalcis (Ca™) 101 LSTISO 6058:2008
=Magmsr(‘l\/[_g )__ i 66.6 Apskaigiuojamas ;
Amonis ) | e prsomsem |

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923

9924 “Swedbank™ AB

A‘s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I'k 145769634, PVM k. LT100000948512



@y ceonna

UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢c, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www,geomina.lt, el p. laboratorijja@geomina.lt

Tyrimu protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio riisis poZeminis vanduo
UzZsakymo Nr. 17MC310
Meéginiy paémimo data 2017.12.11

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Meéginio identifikacija (pagal uZzakova)

Analite Matavi | Tyrimo atlikimo e 2363 - Nonnatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 07

BIMMS mg/1 _ 2017.12.29 342 : Apskaitiuojamas
Fée?rrénganato indeksaé ﬁg 62/' IT—ZOI 7. 1_2-29 - - { 8? - -_I;ST 7]3?180 2;167 :2_002 -
CE)_SCT 747"“1@6/] 2017.12.27 14,0 _is:)@ 20072 4!
Bendrams_ -kletu;n;smw mg-;];v/l: '"**20]7 1.;20 ! _ R 3,41) a 1L;F i;;OS-S-’_ZOOSi
Katboratis kitms | mgakvi | 2017.1220 | EC
Chloridas (CI') mé;l 2017.12.19 24,2—— R ILST EN ISO 10304-1
sulfams SO | mgl | 20171219 | 394 [LSTENISOI0M0I
i G000 mgh | S00LEZ0 |7 LTS
Karbonatas (CO™) mg/l | 2017.12.20 <92 ‘]‘SlggEgN I50:e-
Nitritas (NO5,) | ;ni,g/l 2017.12.1§ o _—<0 030 o LST_EN I1SO 10;04-1
Nntratas.(_N(_);) o mg? 2017.12.19 0 16 - LST EN ISO 1@;1
Natris (Na’;) mg/l | 2017.12.20 46, 8  ILSTISO 996431998 |
'Kails (k ) - r;f;/l_— 2017.12.20 4 85 - Vi;s:lgg;-&i;-;:"l.;; i
;ia;c; (Ca _.)_. - mg/iiy_ 2017.1220 | - 20,7 © lisrisocossao0s
;/Iagnis (Mg2+) _rungll 20171220 23,9  Apskaitiuojamas N
Amoms (NH4 ) o - " 017.12.19 B -_7)_21 - LST ISO 7150-1:1998 |
Vyr. chemiké ., Ruta Vilbasiené

Data: 2017-12-29

A's Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT188 7180 0000 0346 §876 AB Siauliy bankas
'k 145769634 PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www, geomina.lt, el.p. laboratorija@geoming.li

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio risis pozeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 17MC310

Meéginiy paémimo data 2017.12.11

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Data; 2017-12-29

Méginio identifikacija (pagal uZakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo N 43328 _ Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 08

BIMMS mg/1 2017.12. 29 638 ’Apska1c1u03amas
P—eﬁn;gar;ai; md;s;-- mg 02/417- 2(;’ 12 29 T -2;1T D LST :P;N ISE) 84%;300; ;
EhDEC—, mg 02/1 L 20171227 n —<4,89 s0157082002 |
]376:;17d;f.151é l;lretumajsi : mg—ekv/]_ 201 7.12,5;)_‘_# e 8,6u8_ - 7Liig,T l~S(A)_6£9 20(; n
I;;rbo;.tn;:s;;etum;_s—. rr;;ei(v/ 1 n. R 2—01—7"1 557 | 6,%%7 - __;;:sikalci]@ais_ _
}Chloridas s (Cl) mg/l | 2017.12.1 o | 10,7 LSTEN IS0 10304-1
Sulfstes (SO£5) | mgl | 2017219 | Y LSTENISO 103041
gﬁ{d_;;arbonatas (ch3) _mg/f 2017.12.20 e ﬁgg“ 109963
Karbonatas (CO5%) Cmgl | 2017.12.20 <92 7 ﬁggEgN 1509963 |
ﬁltrx;as (Néz_)__ m_ﬁmrgril;_ 2017.12.19 i <0, 030 O L:ST EN ISO 10304-1
E:tr;as_(ilOﬂ mg/1 2017.12.19 <0,10 LST EI:IISO 1030#?4
I_\Ia;mENaT mg/r 2017.12.20 o 18,1 7 LST i_so 9964-3:1998
I<:lls- (;(_)‘. N m-g; 2017.12.20 ' 3,57_-“ ;LST 180;1 3 1998% i
ia_lmsﬁ((j; ) R mgi 20-17.]2.20 R llé LST ISO 6058:2008 |
Maéms (Mg—) 4%&/1 2017.12.20 33,9 Apska1é;u0Jamas
Amoms (NH4 ) mgl _2017.12.19 _;_“ 0,38 7 _LET_I-SO 7150-1: 7179987 7
Vyr. chemikeé Rata Vilbasiené

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina“
Vaidoto g. 42.': Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.it, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

UzZsakovas

Adresas

UAB "Geomina"

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio rasis
UZsakymo Nr.

pozeminis vanduo
17MC310

Méginiy paémimo data 2017.12.11
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Data: 2017-12-29

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo — 17_.?66 _ Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
I17MC310 04

BIMMS mg/l 2017.12. 29 822 Apskaiiuojamas
;;rmm;ana;to ;rlgeksa:_ mg 02/1 1 72_017~ .1 2.29 § 2,36 tLST ENEO 8;67506_2“
ChDS:- - mg O,/1 2017.12‘.27 7 <4, 89 1SO 15705:2002 |
Bendrasmﬂ klgt—u_ma;s 7 m;-;v/] i 2017.12.20 7 779 10 o - 7TLST 180_6059 -2368 o
Katbonatiniskietmas | mgekvl| 20171220 | 571 - _"_i,;;i;;m?
%Chlondas (CI) I;lgfl | 2017.12.19 53,5 ILST ENISO 10304-1
Sulfatas (804_-)—. ﬁmg}l_ B 2_017.12.19 136 LSTENISO 1(;304-1
it oo mgh | 2oz | s |emeowe
'Karbonatas (CO5”) mg/l | 2017.12.20 <92 fslggEgN 150 9963-
}:Iltr:as (E);) mé/l 201_7.12.19 <0, 030 | LST EN ISO 1030;-1——
@atas (I-\-IO'_J,-) mg/—l 2017 .12.‘1-9 - 52,7 - ILST EN ISO 10304-1
;mis (Na+) N mg/1 2017 12. 20 i 71,4 "LST ISO 9964-3: 1998_—
KaIs(K—) - m;/l 2017.12.20 2,76 LSTISO 5554_ 37998 |
?k;cis (Caz;) mg/lf 7 20_];_2_._2-{_)_—_ — 1 167 _____ !IST I1SO 6058:2008
Magnis (I\A&g“) mg/1 | 2017.12.20 40,_2 Apskaitjuojamas
Amonis (NH4 ) i_ mspm\'i 12.19 ) _——_1,78 o iLS;ISO 7150-1:1998
Vyr. chemike \i ", Rauta Vilbasiené

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. 188 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I'k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geoming. it

Tyrimy protokolas
UzZsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio rasis pozeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 17MC310

Meéginiy paémimo data 2017.12.11

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Data: 2017-12-29

Méginio identifikacija (pagal uzakova)
" Matavi | Tyrimo atlikimo 26565 Normatyvinio
Analité = ~ .
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 05
BIMMS mg/l 200712 29 | 640 Apskaitiuojamas
o L S " - S
Permanganato indeksas | mg 02/1 2017. 12.29 2,23 'LST EN ISO 8467: 2002
ChDSCr mg 02/1 2017.12.27 9.84 ISO 15705:2002
Bendra51s kletumas mg-ekv/] 2017 12.20 8,79 LST 1SO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg—ekv/l . 2017.12.20 7,02 ApskaJéluOJamas
Chloridas (CI') i mg/l | 2017.12.19 21,6 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (S04) mg/1 2017 12. 19 12,9 LSTENISO 10304-1 |
Hidrokarbonatas (HCO;) | mg/] 201 7.1 2.20 428 ]]”S]E;N o8-
Karbonatas (CO;") mgl | 2017.1220 <92 ﬁ‘sl'ggEgN 1QRe0d-

Y oy S * et i e - — e ___r_—', —_— - —
Nitritas (NO5) mg/l 2017.12.19 <0,030 éLST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) mg/l 2017.12.19 0,23 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 201712, 20 16,5 LST ISO 9964-3:1998
I : o e | - ]
Kalis (K ) mg/l 2017. 12.20 4,94 'LST ISO 9964-3:1998 |

- e I - - R — ]

Kalms (Ca ) mg/l 2017.12.20 122 ILSTISO 6058:2008 |

2 __1 I

Magms (Mg B mg/l 2017.12.20 32,7 iApskait’:iuojamas I

Amonis (NH,") 2017.12.19 0,93 LSTISO 7150-1:1998 |
Vyr. chemikeé "+ Ruta Vilbasiené

A's NI LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A‘s Nr. LTS8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

I'k 145769634, PVM k

LT100000948512



UAB ,,Geomina*

GEOMINA  Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel.{fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (§-682) 64642
A

www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geoming. It

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rii§is poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC310
Méginiy paémimo data 2017.12.11
Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Meéginio identifikacija (pagal uZzakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo 13571 Nonnatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17MC310 01

BIMMS mg/1 2017.12.29 697 Apskaitiuojamas
ommganto mdeksas | mg Ol 20171229 | 093 [LSTENISOsisTaonz
Eh}gcf_ mg 02/1 7-2017 12,27 15,1 ISO 15705:2002
;Sé;ras:slletuma: | mg—ei(;r; . ZOT’;’ 12.20 ' i _0:72 - —LST I;SO ;(520(; R
arbonatinis Kiewmas | mg-ekv|  2017.1220 | Com  Apsiaitiuojemas
aﬂoridas (CI mg/l 2017.12.19 36,0 LST EN ISO 10304-1
S‘ulf;l; -&)4 B mg/l- ” 2017.12.19 14,5 7 LSTEN ISO 10304-;_
Hidrolarbomas (HCO3 | men | 20171220 | 4 ey 1509963
Karbonatas (COs”) mgl | 201712 20 ' <92 ffgfgmso 9963-
-Nlt_}'-ltas (NOy) ' mg/l 2017 12. 19 <0,030 " LSTENISO 10304-1_
gl;éS(T]O;;) -m—g/l 2017 12.19 4 0,17 !LSTE-};I 1SO 10304-1 7
Natris (Na") “ mg/l 2017.12.20 194 LSTISO 9964-3:1998_
Kah.s_(;(—)w mg/1 2017.12.20 7 4,87 LSTISO 9964-3:1998_“
;am_iém(f;é*?)-- o 7mg/1 2017.12.20 7 4, 14“ LST ISO 6058:2008
;;;nis (M;f) : mg/1 2017.12.20 | 6,28 Apskaiéiuojamas;
;\n_]or:s(_NHj;)_- N mg/l 2017;12.19 | i <6,006 — LESO 7150-1:1998 )

Vyr. chemikeé .+ Ruota Vilbasiene

Data: 2017-12-29

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.; (8-682) 64642

www,.geomina lt, el.p. laboratorjja@geomina.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Montvilos g.

Méginio riisis poZeminis vanduo
UzZsakymo Nr. 17MC310
Méginiy paémimo data 2017.12.11

Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.18

Data: 2017-12-29

Meginio identifikacija (pagal uzakova)
Agitice Matavi | Tyrimo atlikimo 17366 po filtry Normatyvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento zymuo
I7MC310 12

BIMMS mg/] 2017 12.29 122 | Apskai&iuojamas
Pemanganato indeksas | mg Oyl 20171229 | T3 ""EEN'.E(} 84672002
Et;ndrams kietumas 7;1g-ekv/l 2017.12.20 — 1,34 “]LST 1SO 6059:2008 _|
[Karbonstinis kietumss | mg-ekvl|  2017.12.20 055 j———
ChloridasC1) | mgl | 20171219 T s P ——
Sulfa;t;_(suc—)at—)m o 7r;g/1 | 2017.12.19 _ *232 -LSTEN 1SO 15304-1 ni
Hidrokarbonatas (HCO;) -n_lg/lriiii Lo7az20 | 33 _-ﬁgﬁiﬁ@“ ]
Kt €07y | met | o | s LST XSG 95
Nltn‘tas_(llloz) _m_-g/l " m2017.12.19 E),__(_)Sl LST EN ISO 10304-1 3
_Nltratas (NOy) mg/l 2017.12.19 39,2 \LST EN ISO 10304-1
-b;;ls_&;)_— B —mg/l 2017.12.20 21,3 ILST 18(579964-3;1998 }
Kalis (K) n-lg/l “ 2017.{2.20 | 0 89 _ LST lS-O 9964-3:1998
Kaic@ (é:;)m__ N 1;;/1 2017.12.20 - 104 LST ISO 6058:2008 B
Magnis (;/Ig_ -)___7 - _m_g/l 2017.12.20‘ _ 10,] _ prswl:a;i;ojam—as-_ _
Amorﬂs_(_N}_Iﬁ___ ﬁ _ 6,012 jLSjFlSO715011998 l
Vyr. chemike Rata Vilbasiené

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A's Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB

»Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.. (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geoming It

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio radis poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC310
Méginiy paémimo data 2017.12.11
Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo _ . 2]%'65 - Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 11

BIMMS mg/1 2017.12.29 201 IApskaiéiuojamas |
Permanganato indeksas meO/l| 2017.220 | 198 RS —
ChDS, mg O,/1 -—2017 12.27 <4,89 o :l;)TS;)S 2007 o
Bendrasis kictumas _|mgkl| 20171220 | 176 LSTISocosoas
Karbonatinis kietmas medol| 20171220 | 176 Apdaicuims
Chlondas (CIH) | mg/] 2017.12. 197 o 175,1 o 'LST EN ISO 10304-1
culfams (SO | mgl | 20071219 | L6 |LSTENISOI0M041 |
EPRe Rl p—— | T I 'Iﬁg;;mso o
'Karbonatas (CO;>) mg/l | 2017.12.20 <92 ILngg'%N'SO P
Nitritas (NE) .‘M_m:gll 2017.12.19 - <0,036 - '}LSTEN 150 103041 |
l@tas(No;)——“_— n-1_g71 2017.12.19 - <6,10 - ELST-ENISO 10304-1 _
;;;;;ﬁa+) mg/1 2017.12.20 25,9 o 1LST 1SO 9964-3: 1998_
;;ai_is—tlé+) 7 mg/T 2—01_7_15; - 14,6 LSTISO 9964-3:1;98
_I_{a;is E—% ] 7m.g/—l 2017.12.20 B lé,Su LSTISO 6058:2008
M_a;;li-s_(_]\.;l.g2+)¥”_.._ rh;i 2017.12.20 12,6 N _—:&pskalcmo;amas
Amoms (NH,4 )“ | megl 20171219 | 0,12 o LSTISO'IL‘; 1: 19—9g i

Vyr. chemikeé

2017.12.19

] ‘?q.

Ruta Vilbasiené
Data: 2017-12-29

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
'k 145769634, PVM k. LT100000948512



UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rii§is poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC310
Méginiy paémimo data 2017.12.11

Méginiy pristatymo | laboratorija data 2017.12.18

Meéginio identifikacija (pagal uZakovg)
Asialice Matavi | Tyrimo atlikimo — 20.t.599 i Nonnatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 09

‘BIMMS mg/l 2017.12.29 626 Apskaitiuojamas
Permanganato indelsas | mg O/l 2017.12.29 2,36  LSTENISO 84672002
ChDSg,  |mgost| 20171227 122 50 157052002 |
Bendrasiskiotmas | mgekvl| 20170220 | 765 [LSTsOGossams |
‘Kerbonatinis Kietumas | mg-ekvl|  2017.12.20 U619 lAsiucamas
‘(—31"110ridas (Cn) mg/l 2017.12.19 7 284 jLsTEN ISO 10304-1 75
gu-lfa;sm ESO;; ) mg/] 20717_.12.19 o 47,1" _ o LSTE};s_ommx;l_—
H;okar_b:natas #HCO,)| _mgn 20171220 378 T%Sl_ggEgN 109963
Karbonatas (COZ) | mg/l | 2017.1220 <92 _ iy IS0 9963-
E:Enaﬁog)“ ~mg/1 | 2017:12.19_ _ . <0,0§(_) LStI‘ENISO_10304-]“_]
,N-i-tratas (NOy) mg/1 2017.12.19 <0,10 LST EN ISO 10304-1
’Natris _(Na+) - mg/l 2017.12@0 4;,9 LST 150 9964-3:1998 0
Kalis-(Kf) ” _mgll ” 2017.12.20 2,94 ) LST ISO 9964-3:1995;
;(;lcis (C32+) "mg/l | 2017.12.20 | 87,0 - LST;SO 6058:2008
'_]\;Iagnis Mg*") R mg/l 20-17. 12.20 | 40,; Apskaiéiuojamz; _
E“l".“é@?h | mel 2017.12.19 a 0,59 LSTISO 7150-1:1998
Vyr. chemiké .+ Ruta Vilbasiené

Data: 2017-12-29

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I'k 145769634, PVM k. LT100000948512



GEOMINA

UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geoming.lt

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Méginio ruis poZeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 17MC310
Meéginiy paémimo data 2017.12.11
Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.18

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo _ 32.‘.55 : Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC310 03

BIMMS mg/l 2017.12.29 492 | Apskaiiuojamas
Permangansto indeksas | mg O/1|  2017.12.29 198 |LsTEN150 84672002 |
'ChD_g; mg 0,/1 201;.12.27 7,96 1SO 15705;002 N
Bendrasn-s-,-kletur;;s o mg-ekv/l 20]7 12.20 7 5,68 ' EI,ST 1SO 6059:2008 “
Korbonatins kictumas | mg-ekl|  2017.1220 | 16 A |
glorldas (Cl) mg/l | 2017.12.19 4 62 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO47) mgﬂri _ 2017.12.1.9 o 32 7 LST EN 1SO 1050;-1
Hidrokarbonatas (HCO.) | mg/! 2017.12.20 _- 35 | r;s]"gQ%N Is09963-
Karbonatas (CO) | mgl | 2017.12.20 w2 I;SI';;N IS0 9963-
E\htr:tasi(él\z);) mg/l v 2017.12.19 _ - 01 7 LST EN 1SO 10304-;__
|N1tratas NO3) mg/l_ 2017 12 19 ‘ 0,10 - LST-EN ISO 15304-1
Natris (Na") --mg/l 20 1M7.12.20 42 3 LST ISO 9964-3:1998 ‘
Kalis{Kﬁ : _mg/l _-._2017.12.267 3 26 LSTISO 9964-3:1998
i{a_l&;is (Ca®" mglli '2017.12.'2-(_) _ 60,1 ~ |Lsr1s0 60582008
Magnis (Méz*) mg/l 2017.12.20 3.7 iApsL;aiéiuojamas_
Amoms (NH4_)_ mé/l 2017 12 19 | ) 0,71 " “__ LSTISO 7150-1_:-1998 |
Vyr. chemikeé Rita Vilbasiené

G

Data: 2017-12-29

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LTS8 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I'k 145769634, PVM k. LT100000948512



@) ceonna

UAB ,,Geomina*
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

www, geomina.li, el.p. laboratorija@geomina.it

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio risis poZeminis vanduo

UZsakymo Nr.

17MC310

Méginiy paémimo data 2017.12.11

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.18

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)

Analité Matavi | Tyrimo atlikimo _ 26?96 Normatyvvinio

mo vnt, data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17MC310 02

BIMMS mg/1 2017.12.29 423 Apskaigiuojamas
f’_e;m—a:;gan;tc; mdeksas" | ﬁg O,/1 ) 720177?1 2 | 2,05 - LSTENISO 8467:252_
ChDsCr mg O,/1 2017.1227 - 13,4 1SO 15705:2002
Bendrasm kietumas " ﬁg—ekv/l : 20-]7;23;)_;77 0,52 - LST I‘SO 6059:2008
Karboratins ictumas | me-ekvl| 20171220 s N [T
Chloridas (CI') | mg/l 2007.12.19 N 2,91 L_STENISO 10304- T"
Sulfﬁtat{éOél D) mgﬁ 2017.12.19 7 015  lLsten 136763;{
Hidrokarbonatas (HCO;) | mgfl | 2017.12.20 29 ey - |
Karbonatas (0" mg/l | 2017.12.20 ﬁ <92 ﬁTgng 109963
Nltrltas (NO;) N mg/1 2017. 12 19 <0, 03(‘}—“ LST EN ISO 10304-1
Nitratas (1:153) An_lg/l 2017.12.19 _ <0,10  |LsrEnso 103041 |
Natris (Na") mg/l 7 2017.12.20 N 115 LSTISO 9964—3ri998
Kahs (K) _ mé/l 2017.12.20 | 1,18_-“"7 LSTISG 9964-3:1998 |
Ka1c1s (Ca ) E ;ng/l 2017.12.2(3 - 4,14 N _;égéaoss;zoos _
Magms (Mg B mg/1 2017.12.20 - 3,77 Apsl;aiéiuojamas N
Amoms (NH,) mg/1 _2017 12.19 0,061 LST ISO 7150-1: 19984-‘E
Vyr. chemike .+ Ruta Vilbasiené

Data: 2017-12-29

A/s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1'k 145769634, PVM k. LT100000948512
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UAB ,,Geomina*

Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www.geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
UZzsakovas UAB "Geomina"

Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rasis Tch

UzZsakymo Nr.

17GR315

Meéginiy paémimo data 2017.12.08
Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.21

Méginio identifikacija (pagal uZakova)
. Matavi | Tyrimo atlikimo D-1 Normatyvinio
Analité ” - 3
mo vnt. data Méginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17GR315 01
Sausy medziagy kiekis % 2017.12.28 78,6 ISO 11465:1993
; LST EN ISO

Naftos produkty mdd%s\)—os /] g 2017.12.28 <50,0 167032011

Q"\

3
Vyr. chemiké o 7 /77  RutaVilbasiene

=

Data:; 2017-12-29

A s NELT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
As N LTRER 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1 k 145760634, PVM k. LTT00000948512




1 UAB ,,Geomina“
GEOMINA  1aidoto g. 42¢, Siauliai, tel. [fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
—_—— www. geomina.lt, el p. laboratorija@geomina.it

Tyrimy protokolas
Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rusis Tch
Uzsakymo Nr. 17GR315
Méginiy paémimo data 2017.12.08
Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.12.21

Méginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo D-2 Normatyvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17GR315 02
Sausy medZiagy kiekis % 2017.12.28 75,7 ISO 11465:1993
] LST EN ISO
Naftos produkty indeksas %ﬁ:{;\ 2017.12.28 <50,0 16703:2011

Vyr. chemikeé Ruta Vilbasiené

Data: 2017-12-29

A s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A s Nr LT8R 7180 0000 0336 8876 AB Siauliy bankas
1k 145769634, PVM k. LT1HO0000948512



UAB ,,Geomina*

www.geomina.lt, el p. laboratorija(@geomina.it

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642

Tyrimy protokolas

Uzsakovas UAB "Geomina"
Adresas

Objektas Siauliy m. mun. monitoringas

Meéginio rusis Tch
Uzsakymo Nr. 17GR315
Méginiy paémimo data 2017.12.08

Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.21

Meginio identifikacija (pagal uZakova)

Matavi | Tyrimo atlikimo D-3 Normatyvinio
Analité TR TR - 5
mo vnt. data Meginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17GR315 03
Sausy medziagy kiekis % 2017.12.28 87,7 ISO 11465:1993
] LST EN ISO
Naftos produkty indeksas AR 2017.12.28 <50,0 16703:2011
> S\
Vyr. chemike :?/ 7 sz  Rita Vilbasiené
PROTOKOLAMS Data: 2017-12-29
Z o
& ,,Geoi““\

A s N LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A s Nr. LTEE 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
1k 145769634, PVM k. LT 100000948512




—————— UAB ,,GEQmina“
GEOM|NA Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel /fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
e —— www geomina.lt, el.p. laboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas
UZsakovas UAB "Geomina"
Adresas
Objektas Siauliy m. mun. monitoringas
Meéginio rasis Tch
UZsakymo Nr. 17GR315
Meéginiy paémimo data 2017.12.08
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.12.21

Meginio identifikacija (pagal uZakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo D-4 Normatyvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17GR315 04
Sausy medZziagy kiekis % 2017.12.28 84,2 ISO 11465:1993
. S RESPIF LST EN ISO
Naftos produkty mdeks%o \F\{\O 17.12.28 <50,0 16703:2011
1S \7

2,7z  Rita Vilbasiené
Data: 2017-12-29

As Nr LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A s Nr. LT8R 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
Ik 143769634, PVM k. LT 100000948512



Lietuvos geologijos tarnybos prie

Aplinkos ministerijos direktoriaus .
2017 m. rugpjatio 24 d. jsakymo Nr. 1,&65)
priedas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMAS

TIRTI ZEMES GELMES

2015-02-18 Nr. 1147569
(data)

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymu, leid Ziam a :

UAB ,,Geomina”
(juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavardé)
(kodas (taikoma juridiniams asmenims) 145769634,
buveiné (adresas) Siauliy m. sav.. Siauliy m.. Vaidoto g. 42C)

nuo 2015-02-18
(leidimo jsigaliojimo data)

atlikti:

ekogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,

geocheminj Zemés gelmiy kartografavima,

geologinj Zemés gelmiy kartografavima,

hidrogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,

inZinerinj geologinj kartografavima,

naudingyjy iSkaseny istekliy kartografavima,

inZinerinj geologinj (geotechninj) tyrima,

ekogeologinj tyrima,

mechaninj tyrimo, eksploatacijos (i¥skyrus angliavandeniliy) ir kitos paskirties
greZiniy grezimg ir likvidavima,

nemetaliniy naudingyjy iSkaseny ir vertingyjy mineraly paiedka ir Zvalgyba,
poZeminio vandens (visy rusiy, taip pat Zemés gelmiy $iluminés energijos) paieska ir
Zvalgyba.

skyriaus vedéjas,

pavaduojantis direk Vytautas Antanas Janu§ka

(vardas ir pavardé)
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LEIDIMAS

S

AT e A A T e e AT B e

4 ATLIKTI TARSOS SALTINIU ISMETAMU [ APLINKA TERSALU IR
‘«1 - TERSALU APLINKOS ELEMENTUOSE MATAVIMUS IR TYRIMUS
;'f§ (galioja tik kartu sn priedu ir tik priede nurodytiems nustatomiems parametrams tyrimy objektuose)

2017 m, liepos 27 d. Leidimo Nr. 1393732

TS el

e

ETRe e AT B e AL

4

5

= kA
Vaidoto g. 42¢c, LT-76137 Siauliai, tel. +370 682 64642 :

(laboratorijos pavadinimas, pavaldumas, adresas, telefonas)

e

LM

UAB ,,Geomina* Aplixgkés‘ tyrimy laboratorija atitinka Leidimy atlikti tarSos Saltiniy
i$metamy j aplinka tersalu ir ter3aly aplinkos elementuose matayimus ir tyrimus i§davimo
tvarkos aprado, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ‘ministro 2004 m. g'uodz;m 30 d.
jsakymu Nr. D1-711,,Dél Leidimy atlikti tarSos Saltiniy fmetamy i aplinka terSaly ir teréalq
aplinkos elemgi'tuose matavimus ir tyrimus i3dayimo tvarkos aprai6| patyirtinimo*
re;kalavunus ir gali atlikti matawmus 1r tynmub, nurogytu Ield!gno pnedeﬁ. ]  §
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R LI T 010

APLINKOS APSAUGOS AGENTURA

LEIDIMAS

ATLIKTI TARSOS SALTINIU ISMETAMU [ APLINKA TERSALU IR
TERSALU APLINKOS ELEMENTUOSE MATAVIMUS IR TYRIMUS

(galioja tik kartw su priedu ir tik priede nurodytiems nustatomiems parametrams tyrimy objektuose)

2012 m. spalio 29 d. Nr. 983766

UAB ,,Vandens tyrimai*

Zirmiiny g. 106, LT-09121 Vilnius, tel. +370 52325287, faks. +370 52325287
(laboratorijos pavadinimas, pavaldumas, adresas, telefonas, faksas)

UAB ,Vandens tyrimai“ atitinka Leidimy atlikti tar§os $altiniy iSmetamy i aplinkg
terfaly ir terfaly aplinkos elementusse matavimus ir tyrlmus iSdavimo tvarkos aprasSo,
patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodilo 30 d. jsakymu Nr. D1-
711 (Zin., 2005, Nr. 4-81;2007, Nr. 108-4444; 2012, Nr. 42—2087), rclkalavunus ir gali atlikti
matavimus ir tynmus, nurodytus leidimo priede.

Direktorius _ Raintondas Sakalauskas
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